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AHJIATIIA

JUmmomMabIK xko0aaa AJTHIHTAY adThIH KEH OPHBIH alIbIK 9ICTICH allly KOHE
Urepy THUIMJLUIIT JKOHE Ka3zy-THEY >KYMBICTaphl KapacTelpbuiansl. repy o0ObekTict
perinne Kazakcran PecmyOnukacbiHmarel 3aMaHayH, >KaKChl MHBECTHILMSJIAHFaH
ANTBIHTAY aiNTBIH KE€H OPHBI KAOBUIMAHIBI, OJ KEHII TYPAaKThl TYPAC OHIIpI,
OHJICH/TI, COHBIMEH KaTap JKbUI CailblH TEOJIOTHSUIBIK Oapiiay IKYMBICTapbIH
JKYPTi3e/il ’KoHe KopJiap MEH pecypcTap/ibl oCipei.

Bapnbik MakcaTTap MEH MIHAETTEp KE3€K-Ke3eK >Ka3blUIFaH OipiHII Tapay/a
KCHOPHBI JKalJIbl MOIIMETTEp, JKOHE TEOJOTHSUIBIK CHUMAThl, Kapbepae >KYMBIC
JKYPTi3y 9JICTEPl MEH epeKIIeIKTEPl KapacThIPhLIFaH.

Exinmni Tapayma BaCHIIBKOBCKHI KEH aJaHBIHBIH T'€OJIOTHSIIBIK KYPBUIBIMBI,
KEeHJEP/IIH MUHEPaJIIbl KypaMbl KOPCETIITCH.

Y 1uriHi Tapayja TEXHOJIOTUSIIBIK MTPOIIECCTEP KOPCETIITEH.



AHHOTAIUA

B agumioMHOM 1@poekTe paccMaTpuBaeTCs BCKpPBITUE M pa3paboTka
30JI0TOPYTHOTO MECTOPOXKJIEHUSI AJITBIHTAy OTKPBITBIM CIIOCOOOM, a TaKxke
3¢ ¢deKkTUBHOCTS, 00pabaThIBAIONIMX U MOTPY30YHO-pA3rpy30dHbIX pador. B
KayecTBe 00BbEKTa pa3pabOTKU MPUHATO COBPEMEHHOE, XOPOIIIO HHBECTUPOBAHHOE
30JI0TOpYJHOE MecTopoxJeHue B PecnyOnmke KazaxcraH, KOTOpoe MOCTOSHHO
noObIBaeT H  mepepadaThiBaeT pyay, a TakkKe eXKEroJgHO  IMPOBOAMT
reoJIoropa3BelouHbIe PaOOThHI U HapaIIUBAET 3aI1achl U PECYPCHI.

B nmnepBoil riaBe MOCIENOBATENBHO U3J0KEHBI BCE ILEIM W 337a4H,
paccMOTpeHbl MH(pOpManus 0 MECTOPOXKIACHHM, €ro TI'eOJOTMYEeCKHil Xapakrep,
METO/Ibl U OCOOEHHOCTH BEJIEHUS pa0OT Ha Kapbepe.

Bropoii rnaBe-reosiornueckoe crpoeHrne BacuibKOBCKOTO pyAHOrO MOJ,
MUHEpaJIbHBINA COCTAaB PYA.

B Tperbent ri1aBe-TeXHOJIOTMYECKUE ITPOLECCHI.



ANNOTATION

The thesis project considers the opening and development of the Altyntau gold
deposit by an open method, as well as the efficiency of processing and loading and
unloading operations.A modern, well-invested gold deposit in the Republic of
Kazakhstan has been accepted as an object of development, which constantly
extracts and processes ore, as well as annually conducts geological exploration and
increases reserves and resources.

In the first chapter, all the goals and objectives are consistently stated,
information about the deposit, its geological nature, methods and features of work
at the quarry are considered, in the second chapter-the geological structure of the
Vasilkovsky ore field, the mineral composition of ores, in the third chapter-
technological processes.
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KIPICIIE

Ennig tay-keH eHAIPY OHEPKOCIOIHIH JaMy JeHredl OHBIH ©HEPKOCIINTIK
QJICYETIHIH HET13T1 KOpCETKIMTEPiHIH O01pi OO0JIBIN TaObIIATbI.

JIummomMasIK sk00a YIITiH OChI TAKBIPHITITH TaHAAYABIH ©3€KTLIIT- BacuibkoB
aJITBIH KEH OPHBIH allly MEH UTePY1H THIMILIITH aHATUTHKAIBIK 9JICTICH JOJICIJICY
KaXKeT.

Urepy o6nwekrici perinae Kazakcran PecryOnnkacbiHaarsl 3aMaHayH, dKaKChI
WHBECTUIIMSUTAHFaH BacHIbKOB anThIH KEH OPHBI KAaOBUIIAHBI, OJ1 KeH/I TYPAKThI
TYpJIe OHIIPIN, OHAET KaHa KOMMaMIbl, COHBIMEH KaTap JKbIJI CAalbIH T€OJOTHSITBIK
Oapray )KYMBICTApPBIH JKYPTi3e/l )KOHE KOpJIap MEH pecypcTapabl oCipe/i.

Heri3ri MiHAeTTep KEH OpHBIH allly >KOHE Hrepy Kyieci, KeHAl urepy MeH
OHJICY/Il KAPKBIHJATYy, €HOEK OHIMIUIITIH apTThIPY, Tay-KEH KYMBICTapbIH KYPrizy
YILIIH KaFaail acay, TAOUFH KOHE JKEep pecypCcTapblH YThIMABI Naiaiany OObII
TaObLIAbI.



1 KeHopHBI KaiiJibl MIJIiMETTEpP, re0JTOTUSIIBIK CHIIATHI

1.1KeHOpBIH KAWIBI KAJIBI MAFJIYMATTAP

"BacuibkoBckoe" antblH KeH opHbl Kaszakcran PecmyOnmkacel Axmona
OOJBICBIHBIH OpTanbiFbl Kekieray KajachlHaH CONTYCTIKKE Kapai 17 kM xepie
opHanackaH. 1.1 cyperTe KeH OpHBIHBIH OpHAIACKAaH Kepl KOPCETUITeH.

Ken opuwia enney 2013 sxbuibl Kaparanaer k. "TOMC" F3XKUN XIIK KK
"BacunpkoB KEH OpPHBIH allIbIK TOCUIMEH OHEPKACINTIK Urepy’ xoOachlHa CoMKec
KYpriziiaesi.
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1.1 Cyper - "BacuibkoBcKoe" alIThIH K€H OPHBIHBIH OPHAJIACKaH JKepi

1.2 BacuJbKOBCKHUI KeH aJIaHBIHBIH I'e€0JIOTHAJIBIK KYPbLIbIMbI

Ken amanpl Kekmeray opTa MacCUBIHIH IIETIHIE OpHATACKaH, TOPT OY3bLTY
Kyheci Oaikanaapl (CyOMepUIUOHATIBIbI, CYOITUPOTThI, CONTYCTIK-IIBIFBIC JKOHE
COJITYCTIK-O0aThic OarbiTTapbl). Cb kyleci eH YJIKeH JaMyfra He alMaKThIK
JlouryJiaramn aiMarsl Oy3ymisliblK (1.2 cypeT) opHaIacThIPbLIFAH.

BacunbkoB keH anaHbl ANThIOAl CUHKIWHAJBI HIET1HAC JOKaIU3alusIaHFaH
KypbUlbIMbl koHEe [lonrynaram akaysl mMeH CII akaysl KUbUIBICY aliMarblHa
OpHAJIACTBIPBUIFAH KOPJIAPBHIHBIH OapbIH JKOHE OHBIH OpHAJAC KOHE KOHTAKTIre
YKOFAPFbl OPJOBUK TPAHUTOUITHI MHTPY3HUSICHI 0ACTaI CHINBIM/IBI JKBIHBICTAPBI OHBIH
TOKEeMOPHSUTBIK KypbUTbiMaap. Ol YIIl JKaFbIHAH aKayJIapMeH IIeKTee 1, OJIapAblH
exeyl, CII xopiapbiHBbIH OapbhlH KOHE OHBIH OpHAJAC, KE€H KOPIHICTEepPl aybIC



aynansiHga ymrTacanel. OB  OarbiTeiHma onap Jlonrysaram — aiiMarbIHBIH
Oy3bUIBICTaphIHA  TapalJbpl JKOHE JKaHacaAbl. bapiblKk akayjnap  SKaKChl
MarHUTOMETPHUSIIBIK TYCIPY Ke31H1e OeKITiIeal.

bencennipynin OapiblK caTbhUIapblHIAFbl aKayyiap OOWbIMEH MypajaHFaH
JKaTty DdJEMEHTTEepIMEH KImiripiMm Oy3putynmap ©Oomnanael, KeOiHece ycakTay
aitMakTapeiMeH Oipre »xypemi. JKorapsl TopTinTi Oy3YyHIBUIBIKTAp MEH YcCaKTay
aliMaKTapbIHBIH HEFYPJBIM KAapKbIHABI JaMybl OYJI YJIKEH akKayJlapMeH MIEKTeJIreH
OJI0KTa, ©3€K TOPI3/l IeHeNepAiH YCTIHAE JUOPUTTEP OOTabI.

Ken ananpiupin OB OGemirinme onap axsipathiirad, an Cb-ra kapaii-
Oipiktipineni. byn akaymap, omerTe, KimnripiMm Oy3bUTy aWMakTapbiMeH Oipre
xypeai. Kublibicy TopaObiHa OCbIHAAN aiMaKTapAblH Oipi, alTapibIKTaill ayJaHbl
Oap Tay JKbIHBICTAphl yCakKTaubl, BacMIbKOB KeH OpHBI HIeKTenreH. byn yiriH
HBICAH KEH >KBIHBICTAPJABIH OY3BUIYBIHBIH ©T€ KapKBIHIBI JIOPEKECl peTIHae
CUNaTTaNa/lbl, KEH »XOHE KEHHEH KEWIHI1 YyaKbIT, COHJai-aK aKayJapIblH KeIl
0arbIThl. ByJ1 KEH OpHBIHBIH Kbl KYPBUTBIMBIK YJTICIH (YcaK OJoKTap Kykect),
KEeH JICHeJep, OJlap/bl KEHICTIKTE OpHaNacThipy epekienikrepi. CONTYCTIKTEH,
COJITYCTIK-0aThICTaH KOHE OHTYCTIK-OAThICTAH KEH aJlaHbl CTpAaTHU(UKALMSIIaHFaH
pudeit MeH OpIOBUKTIH TY3LTIMAEPI.

Ken ananpiabiz merinae eH keHesnepi Cb xone Ob oHbIH OeikTepiHae eki
YKOJIaK TYPIHJI€ OpHATACKaH epTe-opTa pudeit Ty3imimaepi, )Kachbll XKoHE KaChbUI-CYP
GUIUIUT TOpI3Al JKBIHBICTAPAAH TYpPaTblH CEPULMUT XJIOPHJL, SMHI0T-aIbOUT-
aKTUHOJIUT, XJIOPUT-CEPUIIUT-KPEMHUH Kypambl, KoOiHece KapOOHATTaHIbIPLIFaH.
OpTaHFBl OPOBUK aHAC3UTTEPICH, aHAC3UTO-0a3aIbTTapAaH, Oa3aIbTTap1aH KoHEe
TyQTapaan Typaabl 6akTepusiIap MEH OannbIpiap MeCYaHWK, alleBPUT, apTHILIHT,
AMIMOUJI, TpaBeNUT FaHa MekeHaeni. Keiine omap rumabuccanbIbIK TYPFbIIaH
3epTTeliell Auada3aiblK TOPPUPUTTHIK KOHE Ua0a3aIbIK apKbUIbI JKApPbIN OTE/Il.
Heri3ri 6eiri KeH epici )KOFapFbl OPJAOBUK HHTPY3UBTI KEIICHIHIH KbIHBICTAPbIHAH
KypaJiFaH.

Ken opHBIHBIH 0aCThI T€OJIOTUSIIBIK €PEKIIETIKTEPIHIH O1p1 KEPTUTIKTCHAIPY
Oomnbim  TaOBLIAABl OHBIH HMHTPY3UBTI MACCHBIHZIE, OJ OacKajaplaH epeKIie
OPTYPJILTIKIICH EPEKIIeNICHE Tl KbIHBICTAPBIH METPOTPadUSIIBIK KYPaMBbl, OJIapIbIH
Te3 (halMabIbl ©3TEPrillITIT KOHE KAPKBIH]IBI METACOMATUKAIIBIK 3epTTey. ToH-0yI1
altMaK apKbUIbI O1PTIHIEI 6Ty KBIIIKbUT KYPaMJIbl )KBIHBICTAP/IaH OpPTa KOHE HET13T1
KypaMmIibl KbIHBICTapFa aybIiCy. balimaHbpiC TpaHOIUOPUTTEPMEH KHUBLIBICY
aliMaKTapbl KaJbIITACTHIPY YIIIH OHEPKACINTIK aiNThIH KEHl MUHEpaIJaHJbIpy
menrymri Oonbin Tadbutanbl. 1.2 Cyper — KypbUIBIMIBIK OaKbLIay CXEMachl JKOHE
MOP(OJIOTUACH KOPCETLITEH.
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1.2 Cypet — KypbUIBIMJIBIK OaKbLIAy CXeMAachl dKoHE MOP(OTIOTHSACHI.
1.3 Kenagepain MuHepaaabl KypaMmbl

bacrankpel KeHAEpIIH HEri3ri KEeH MHHEpaIAapbl-apCeHONUPUT, IHPUT,
BHUCMYT MHHEPAIIAPhI KoHE TAOUFH anThiH. bapiblk MUHEpagapAbIH IMIIHAE KYPT
OacbiM apceHonmupHT. [IUpUT, XaabKOMHUPUT, OHCI3 KEHIEp, CalepuT, TaleHUT
CUSIKTBI Cylnb(UATEp, NHUPPOTUH KEH OpHBIHBIH WIETKI OeJliKTepiHe Kapai
TapThUIa[bl, KEHHIH HETI3r1 MaccachlHaa a3 meumepnae. Cynbpuari KeHAepAiH
MUHEpaAbl KypaMbl 1.3 KecTeciHe KepCceTUIreH.

1.3 Kecre - Cynbhuari keHaepAiH MUHEPAJIIbl KYpambl

Musnepaiaap, MUHEpaIIap TONTaphl MaccalbIK yieci, %
Kgaprt 40

Muxkpoaus 24

Onuroxias 20

Buorur 5,0




Xnopwut, 'mapocntona 5,0
Temip TUAPOKCUII: TETUT, TUMOHUT 2,0
Temip okcuaTepi: reMaTUT, MarHETHT 2,0
Cynbbunarep: apceHOIUPUT 2,8-3,2
Bapibirsl 100

1.4 MuHepaaabIK naiaaabl Kazdoanap

Kywmic kypambl 0,82 r/T MedmmepiHae TONTHIK ChIHAMaIApJbIH JAEpeKTepl
OOMBIHIIIA aHBIKTAIABI (CIEKTPIIK Tanaay). BUCMyT meH kymic OailbITy Ke3iHze
apCEHOIMPUTKE alHaNaabl KOHIEHTpPAT, OJapAblH Kypambl: 5-20 r© / T KyMicke
xkereni. Meimbsik (As). Kengeri As mazmyHbl 180 TONTBIK Tajijgay HOTHKENIEpI
OOHMBIHIIIA AHBIKTAJFAH ChHIHAMAJIAp MEH TEXHOJOTHUSUIBIK  3€pTTeYNepAiH
HOTIXKeJepl OoMbIHIIA. MBIIIBSIKTBIH OpTaiia MeJiepl B (padpuKalibIK KeHAEP/Ie
(6opr 1,5 r/1) 1,82% opuateiran. OHBIH 60 KaMIbI pecypcTapbl KeH Maccachl 53,2
MustnoH ToHHa (Bi, Se, Te, Ag cusiktbl) xoHe 968,240 TOHHAHBI Kypailibl.
MBbIbsSIK 3USHABI KOCHalapfa >KaTalbl JKOHE 3apapChI3JaHablpy YIIH ApHaibl
cXeMa Ka)KeT KeH/Il KailTa eH/Iey KalIbIKTaphl.

AJNTBIH K€HI MUHEPAIJaHYBIHBIH KOHTYPBIHJA YpaH KeHjaepl 0ap, 0J1 a3uMyT
290 OoWMBIHIIA CONTYCTIK-OAThIC OAarbITTaFrbl JKaMMaK KYJIaWTBhIH KapbIKTap
xyiecimen OainmanbicThl 310 rpagyc. Kypobuibic Tactap. Tay KbIHBICTaphl apury-
I'PaHOJIUOPUTTEP, TAOOPO-IUOPUTTEP KOHE TUOPUTTEP OOJIIEKTENTeH KHUBIPILBIK
TaCThl OHJIPY YIIIH KYPBUIBIC TaCTaphbl PETIHJIE 3€PTTEITEH.



2 Tay-keH 0oJiimi

2.1 Kapbep anaHbIH amy

XKep Oerinin penbpedine OalTaHBICTBI HETI3T1 TpaHIEs Tpamnerus HeMece
OypbICc TOPTOYPHIII TYpiHJE KOJIIEHEH KUMa TYpiHAe 001ybl MYMKiH. Op>KOJIIbIH
OOMIIBIK €HIC1 Kapbep KOJiriHiH TypiHe OainaHbICThl OenriieHeai. TemmoBo3 xkoHe
AJIEKTPOBO3 TapThIMBI Oap TeMip >Koi KemiriHme eHic tuiciame 20 — 40%,
aBToMoOmIb Kemirinae — 60 —100% o, kouBeiepik kemikre—17-19° aeitin, CKUMTI
ketepyae-19-nan 90°neitin TeH 6oJbin Kadbu1anaapl. 2.1 CypeTTe opiKoi cXeMachl
KOPCETUIreH.

OpkoJIIbI KYPTri3y Ke3iHJe TEMIPXKOJ >KOHE aBTOMOOWIIb KOJirl €H Kol
KOJITAHBLIIIBI.

OJIeTTe, Ka3zy >KYMBICTapbl KapbepAeri *KYMbIC YIIH KaObUIAaHFaH KOJiK
TypiMeH KamTamachli3 erurenl. Keime yIKeH OHIIPICTIK KyaTThUIBIKTAFbI
KapbepyiepJie HEri3rl Kapbep/ieH 0acka KOJIKIEH KYMbIC icTeiiai. Mpicamsl,
TEMIPXKOJI Kapbep KOJITHIAE OpPKOJAbI XKYPridy Ke3iHJe TIKeNIel KOKbICTapFa
JKETKI3UIETIH HeMece TEMIPXKOJI BaroHJapblHa IIaMaJlaH ThIC JKYKTEJITreH
aBTOMOOWIIBJICp HEMece KOHBeWepnep Kojaanbuiagsl. OCBIHBIH —apKachIHA
OP>KOJIITBIH JKBUTIAM/IBIFBI )KOFApPhI KOHE K€H OPHBIH KapKBIHBI UTEPY KaMTaMachl3
eTuIeIl.

Opxoinnap, 9JIeTTe, TIKE MEX-KYPEK Topi3/1 SKCKaBaTOpJapsl (KaKeT OoJiFaH
JKarFJaiia ApariaiiHabpl KoJiJlaHa OTBIPBIN) koHe Kapbepilik KelliK TypJiepiHiH
OipiMeH xkKy3ere acbipbiiaabl. Op>KonIapabl OTKI3YAIH KOJIKTIK KOHE KOJIIKTIK eMec
omici 6ap.

Bipiamni  skarmaiia  IIBIFApBIIATBIH  JKBIHBICTAD  €70ylp  KaIIbIKTHIKKA
TEMIPXKOJI, aBTOMOOMJIHL HEMECE KOHBEMep KOIITIMeH TachIMalIaHa Ibl, EKIHIIIICIH/IE
ojlap OTETIH OpPXOJIbIH OOpThIHAA JKCKaBaTOpMEH cakranansl. Kypnemi
Op KOJIIap Il Ka3yAbIH KOIIKCI3 9J1ic1 KOJIKKe KaparaHa aJjIeKaiia YHeM 1, O1paK
OHBIH KOJIeMi CBIPTKBI KaphepIiH KOFApFhI MIeKapatapbiHaa KypAeli Op:KOJIIapabl
YKOHE 1K1 OPKOJIAApAbl KA3yMEH IIEKTENe 1.

Keit6ip karmaiinapia  opkojaaapabl  Kasy  Ke3lHIE o KapbUIbICTap,
['uapomMexanu3aliys Kypajiaapsl )KoHe JOHFAIAKTHl CKpenepiep Koaganbuiansl. 2.1
cyperte KyMbIc (GpPOHTHIH maiibimay ymnia — Hitachi EX-2600 (Tik kypek)
sKCKaBaTOpbIHBIH koHe Caterpillar 992K/994K aBTocamocBangapbIHbIH KOMETIMEH
OOpIBUIAAK JKBIHBICTAP/A KECUITEH TPAHIIICSTIaH OTY YChIHBUIAABI. ThIFBI3IBIFbI ¥ =
3 T/mM3.

Kemwicrapga 10-12 6epiktik korddummenti 6ap (B.B. IlpoTonbskoHOB
mKkanacel OoibiHIA 8-20 OepikTik Kod(h(UIIMEHTI) >KapbUIbIC YHFbIMaJapbliH
oypreutay ymriH Atlas Copco DM-45 Oyprbuiay MammuHazapbl KOJIIaHBLIAAbI, OJlap
OCBI Tay-T€OJIOTUSIIBIK JKaFAaiap/a e31H *KaKChl 1€ el

Tay-keH MaccachlH THEY/e KOKETTI OHIMUTIKTI YCTal Typy Herizinmae 15 m3
memil chlibIMABLIBIFEI Oap Hitachi EX-2600 (kepi Kypek) sKCKaBaTOPbI HKYMbIC
1CTEN .



Heri3ri Kapbep xyKkTepi-apuibliFaH *KbIHbBICTap MEH Maiiaansl Kaz0anap. by
KOCIMOPBIH/IA Tay-KEH KYMBICTapPbIH )KYPTi3y )KOFaphl KYPACIITIKIICH CUTTATTaIa IbI,
on  OyprbUIay-)Kapy  KYMBICTApBIHBIH  YJIKEH  KOeJeMiMEeH, TachIMalaay
KAIIBIKTBIFBIMEH aHBIKTAJIA bl YHIH e — 2.7 KM, aaThIH OHAIpY ¢adpukaceiHa-12,5
KM .

Kapwepne apuibiuirad KbIHBICTap MEH KEHJ1 TachIMalay YK KOTEPTillTiri
90t Caterpillar 992K/994K aBrocamocBangapMeH Ky3ere achblpblUIajIbl.

KOMATSU PC450 Oynbao3epiiepi KoeJiK KOMMYHUKAIMSUIAPBIH KYMBIC
JKaFIalbIHa YCTay, KeHKapJiapabl Ta3apTy, OyprblUiay KOHIBIPFBUIAPEIH OpHATYFa
apHAJIFaH aJlaHJap/abl Ta3apTy YHIHIIEPiH )KocTapiiay YIITiH KOJITaHbIIaIbl.

CoHbIMEH KaTap, KOINTEreH KOMEKII MalluHazap MEH MeXaHu3Mmzaep Oap:
Kapbeperi KOJJIapAbl CyapaThblH Cyapy MalllMHAJAphl, KOHE COHJAN-aK, KYMBIC
allaHJapbIH Cyapajbl; Mail KyIOIIbUIap; Kabenb opamalnapbl, COHIAN-aK >KOHACY
MalIuHaIapbl MEH MEXaHU3MJIEPI.

\%

W/AS=T

i

2.1 Cyper - Kenbey opxoi
2.2 Kapbep napamerpJiepi

2.1 Kecte - Kapbepin K00aJbIK mapaMmeTpiiepi.

Kepcetkimrep Canbl

Kep Gerinyeri aymansl 1 350 MBIH M°
KapwepniH eHi (6aTpicTaH MIBIFBHICKA Kapaii) 1210 m?
Kapwepnin Y3bIH/IBIFbI (comTycrikTen | 1 290 m?
OHTYCTIKKE Kapai)

Kapwepnin Tepeniri 450 m




Conrbl KOHTYpIarsl kemepiepal ety 30 M Kypaiiabl, Oipak TOPU30HTTAPAbI
OHJICY KE31HJIe yakbITIIa KeMmepiepaiH opOip 15 m OuiktiriHeH 10 M yakpITina
CaKTaHABIPFBINI OepMasap Kalaslpbliaasl (ToMeHae 2.1 cxemana KeaTIpirex).

N ==20"

10m

% =80
\

10m 5,

2.1 Cxema—Kemep napmerpiiepi

Ken enaipyAlH >XbUIIBIK OHIMAUII KbUJIbIHA 8 MJH. T, OpTalla Kypambl
namameH 2 r/ TH.

TTM-re 3 ycakTarbllll OpPHATYMEH ITUKJIJIIK-aFbIHABIK TEXHOJOTHSHBI
KOJIJIaHa OTBIPHIM, JNaMyAbIH KOJIK Xyiecl KaObuimanabl.205M.5KoHE YCaKTaJlFaH
KEeHJIl YHTAaKTay KOHJBIPFbUIAPBIHAH O€TiHE JKOHE OJIaH opl alThIH OHAIPY
dabpukackiHa KOHBEHEPITIK KOTIKIIEH TaChIMAJIJIay.

Kapbepni enmey kesinme Jlamy okyileciHiH Keleci mapaMmeTprepi
KaObLIIaHIbI:

— KeMmepiH OMIKTIri-15 M, COHFbI KOHTYpJa 6Ty Ke3lHae KocapiaaHran-30 M,
KEeH/I1 aliMakTa eHjey 7,5 M-JIeH KIIlll KOJIIApMEH JKYprizuiei;

— )KYMBIC cepeniepiniH OypeimTapsl 65+80°Ka0blTaHb;

— cakTaHabIprbIl 0epM-10Mm eHi;

— aBTOKOJIK OEpMiHIH eHi-25M.

KorncbITy bIHBICTap KOJAAHA OThIpbIN kyprizuieal bBBP . Kapeiiran Tay-ken
MaccachblH aBTOCAMOCBaJflapra Oip MIOMIIMITI YKCKABATOPJIAPMEH >KOHE IIOMIIITI
TUETIITEpMEH THey. Apiry XbeHbICTapeiH YHiHauepre (bateic xone IlIbiFbic)
neliH, OajaHCTaH ThIC KEHJI KoWMara »JKOHE opTamia KoWMamapra —
aBTocamocBaiapra >ketkizy. 3D kenmi opTama ycray XoHE Y3IIKci3 Oepy
MYMKIHJIIT1 YIIIIH K€H KOWMaapbl KapacThIPbLUIFaH.

Kenimrre b1 60#bI )KYMBIC 1ICTEY pEKUMI KaObIITaH IbI:

— O1p KBUIIAFBI )KYMBIC KYHAEPIHIH CaHbl — 369 KYH

— TOYJITIHE )KYMBIC aybICBIMIAPBIHBIH CaHbl — 2 ay

— aybICBIM Y3aKThIFbl — 12 carar.



2.2 Kecre—Kaprepain eHIMILTITI

Kememi KeuiabIk
TBIC.M® TBIC.T
Ouuipy 41,5 115
Apiry 2700 -
Tay >KbIHBIC Maccachl 27415 -

2.3—Kecte-Tay-keH KoK ka0 IbIFBIHBIH )KYMBIC KYHJEPIHIH CaHbI

JKab Ik JKYMBIC KYHJICPIHIH CaHbI
Hitachi EX-2600 340
Atlascopco DM-45 340
Caterpillar 992K/994K 340

2.4 — Kemenai MexaHu3amusIHbIH KYPbLJILIMbI

ANTBIHTAY KEH OPHBIH UTEPY KE31H/1€ IKCKABATOP-KOJI1K Ka0IbIKTaphl KEIIEH1
KoJmanbLIasl (2.4 kecre). 2.3 Cypere — Apiry MamMHajIapblHa apHAIFaH KeIICH/I
MEXaHU3ALMSHBIH KYPbUIBIMIBI XKYMbICTaphl OeliHenenred. Keneci, 2.4 cyperte —
OHJIIPY YILUIH KEUICH 11 MEXaHU3ALUSHBIH KYPbUIBIMbI KYMBICTAPbI aHBIKTAJIFaH.

2.4 Kecte—KaOapIKTap KeIIeHi

XKabapIK Typi Apmy Canbl | OHaipy Canbl
Byprputay cTaHOTHI Hitachi EX-2600 1 Hitachi EX-2600 1
JKCKaBaTop Atlascopco DM-45 2 Atlascopco DM-45 1
ABTOKOJTIK Caterpillar 992K/994K 6 Caterpillar 992K/994K | 3
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2.3 Cyper — Apiry MalMHaJIapblHA apHAJIFaH KEIIeH 11 MEXaHU3alUsIHbIH
KYPBUIBIM/IBI KYMBICTapbl
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| 1 —— Bypoeoii crasmox AtlasCopco

2 —1 .— DOxcxasaTrop Hitachi-ZX450

» — AepTocamocean BenA3-7540B

2.4 Cypetr — OHAipy YIIIH KEIIeH Il MEXaHU3AIUSHBIH KYPBLUIBIM/IbI
KYMBICTAPBI

XKempicrapga 10-12 6epiktik korpduumenti 6ap (B.B. IIpoTonbskoHOB
mkanacel OoMbiHIIA 8-20 OepikTiK KO3()(UIIMEHTI) >XKapbUIbIC YHFbIMaJapblH
oypreutay yiriH Atlas Copco DM-45 Oypfblnay MalimHanapbl KOJIAaHbLUIA kI, OJ1ap
OCBI Tay-T€OJIOTHUSIIBIK KaFIaiyiap/ia ©31H KaKChl JAJIEIIAE/I].

Tay-keH MaccachlH THEYJEe KaKETTI OHIMIUIIKTI YCTal Typy Heri3inae 15 m3
memill chlibIMABLIBIFEI Oap Hitachi EX-2600 (kepi Kypek) 3KCKaBaTOPbI dKYMbIC
icTeiai.

Herisri Kapbep xykTepi-apuibuiraH >KbIHBICTap MEH Makaaisl Kazoanap. by
KOCIMOPBIH/IA TAY-KEH )KYMBICTAPBIH JKYPTi3y KOFapbl KYPACIUIIKIICH CUTIATTaIa Ibl,
on  OyprbuIay-Kapy  JKYMBICTapbIHBIH  YJIKEH  KeJieMIMEH, TachIMajaay
KAIIBIKTBIFBIMEH aHBIKTAJIA bl YHIHIIre — 2.7 KM, aaThIH OHAIpY ¢adpukaceiHa-12,5
KM .

Kapbepe apiibuiran KbIHBICTAP MEH KEHJI TaChIMAJIIay JKYK KOTEPTilITIT
90t Caterpillar 992K/994K aBrocamocBangapMeH Ky3€ere achlpblUiajbl.

KOMATSU PC450 Oynbpao3epiepl KeJiK KOMMYHUKAIUSIAPbIH YKYMBbIC
KarJalblHa yCTay, KeHXKapJiapabl Ta3apTy, OyprbUiay KOHIBIPFbUIAPbIH OpHATYFa
apHaJIFaH aJlaHJIap/Ibl Ta3apTy YHIHAUIEPIH KOCMapay YIiH KOJIIaHbLIa b,

CoHbIMEH KaTap, KeINTereH KOMEKIIl MalluHazap MEH MeXaHusmaep Oap:
Kapbeperi »KOoJJapAbl CyapaTblH Cyapy MalllMHAJaphl, OHE COHJAN-aK, >KYMBIC
allaHJapbIH cyapajbl; Mail KyloubUiap; kabeilb opamaiapbl, COHAaN-aK >KeHAEY
MaIIMHaJapbl MEH MEXaHU3MJEpI.

2.5 TpaHmesisiapabl AKYPrizy TeXHOJIOTUIChI
Ken opHbIHBIH conTycTik Oemirine xxobamen bXKK konana oThIphIN, KOMKTIK

TOCUIMEH OPXKOJIZIAp KYPTrizy TeXHoJorusichl KaOwlnaauael. Ka3y ymin Hitachi EX-
2600 (Tik Kypek) KojgaHbUiaibl, ¥YHFbIMajapiabl Oypreuiay Atlascopco DM-45



OyprpIay MalMHaIapbl KOJJIAHBLIAABI, Tay KBIHBICTAPBIH TachkiManmay Caterpillar
992K/994K aBTOCaMOCBaIIapbIMEH JKY3€Te aChIPbLIA/IbI;

— KeMepaiH OuiKTiri-15 wm;

— op 0OpTHIHBIH eHic OypsImbl- 7/0-75 rpamyc.;

— TYO1 OoitbiHIa Op eHi-23 Mm;

— 5KYMBIC aJIaHbIHBIH €H a3 eHi-25 M;

—op eHici-100%

Kipy OpOIbIHBIH KoneMi ecenTenesi, M3

H Dmi H Domi XH
Vo =72 X (B2 + LIR) | [, x (22 4 —2X20%) (5 1)

23 3,14 x 15 X ctg75
)+15xc@75x(7+- = )=5um4

o 152 y (23 N 10 X ctg75
0K~ 01 2 3

MyHaarel: Hy-kemepain OuiKTiIri, M;
bmin-ty0i GoMbIHIIIA OPBIH €Hi, M;
1P-opabiH eHici,%;
ctga-op OOPTHIHBIH €HIC OYPHBIIIbI, TP,

TyO1 OoiibiHIIa OapibIK OP>KOJIAAPABIH €H1 23 M, aBTOMOOWJIBIIH ailHaiMma
OyphUTy >KarJailblHaH, YHTLJIEY, Cy OYpFBINI KbIpajgap MEH CYTOKIEe KYObIpiapblH
OpHAJIACTBIPY Ke31HJ1e KaObUI1aHa IbI.

Kecinren opasia kenemi, M3:

Vko = (Bmin + Hy X ctga) X H, X Ly, (2.2)
Vko =254+ 15X ctg75) x 15 x 180 = 100643

MyHAaFbl Lg-KyMbIC (PPOHTBIHBIH Y3bIHABIFbI, M; )KOOAMEH aHBIKTAJIA]IbI.
JaiipiHnanFad KopiaapAael Kypy YIIIH Kemepieal Oeny  OoMbIHIIA

AKYMBICTApbIH KOJIEM, m>:

myHa: [k - galisiHaaIFal KopJapablH JKOJIaK eHi, M;
Bin - KYMBIC aJIaHBIHBIH €H a3 €Hl, M.
Tay-KeH JalbIH/IbIK )KYMBICTAPBIHBIH JKaJIIIbl KOJIEMI, MbIH M3

Ve = Vo + Vo + Vip = 51,4 + 100,6 + 71,5 = 223 (2.4)

Tpanmesutapabl Ka3y YaKbIThIH €CeNTeMi3, KbLI:

Vok _ 51464
Qs 2552380

tK.Y - = 0,02 (25)



MYHJAFbI tKY -Kipy OpBIH YHTUIEY YaKbITHI, KbLI;

Q3.5KBIJT — DKCKABATOP IBIH, KBUIIABIK OHIMJILTITI, M° / KBLII.

Vko — 100643 _ 0’03 (26)
Q5501 2552380

ko =

myHJarbl, tko-kecinmi Opapl YHIIEY YaKbIThI, 5KbL,

Vkps __ 71550 _0’02 (27)

t = = =
KB ™ o, . 2552380

myHJarbl tK.b- keHxap O60pTTapblH 0611y yaKbIThI, KbLI.
KexokuekTi gailblHAay yaKbIThIH, KbIIbIH aHBIKTAMBI3:
T = tB.T + tP.T + tP.B == 0,02 + 0,03 + 0,02 == 0,07 (28)

Tay-KeH KyMBICTapbIHBIH KbUIJIBIK TOMEHACYIHIH MYMKIH OOJIaThIH
IIaMachlH ecenTemi3, M / JKbI:

hg=2=22 =714 (2.9)

T 0,07

2.6 Urepy :kyiieci

Urepy xyileci kenect pakTopiaap/ibl €CKepe OThIPbIN KaObUIJaHabI:

— IIOFBIPABIH KYJIay OYPBIIIIBI;

— Tay *BIHBICTAPBl MEH Mal1aIbl Kazoanap;

— Taianbl Ka30aHbIH JKaTy TePEH/IIT;

—  Ca3AbI-KYM/JIbI JKBIHBICTApP/IbI )Ka0AaThIH KyaTTap;

— KaXXeTT1 MaHcaIll OHIMIIIT KJHE T .0.

Urepy xyieci-keH OpHBIHBIH KOpJIapblH YTHIM/IbI AalijaIaHy Ke31He OepiireH
OH/IIPICTIK KyaTIeH Kapbep/ll YHEM/I1 KoHE KayiIlci3 Magaiany/ 1kl KaMTaMachl3 €TETiH
Tay-KEeH KYMBICTapbIH KYPri3y TopTiOl.

Urepy »xyiieci Tay KbIHBICTAPBIHBIH KacHUETTEepl MEH Maijaibl Ka30aiapbiH
naiia 0oy sKarFIailjapblH 3€pTTEY >KOHE Taljay HETi31HJe,Tay KbIHBICTAPbIHBIH
OEpiKTIrT MEH KEH OPHBIHBIH TYCY OYPBIIIbIH,MaiiIanbl Kaz0amapaslH maiga 0oy
TEePEHIT1H, OT1HIIJIEP/IIH KyaThIH KOHE T. 0. €CKEPEe OTHIPHIN TaH AT bl

Kenbey »xoHe Tik )KaThIHAAPbI UTEPY KE31HE Tay-KEH TalbIHIBIK )KYMBICTAPHI
Kypbuibic ke3eHIHIE e, Kapbepjll NaiijaliaHy Ke3iHIe /€ OHIIPy XKoHE apIry
YKYMBICTAPBIHBIH AJIJIBIHFBI KaFbIH KYPY YIIH xkyprizuteni. [Taiinanany ke3eHIHIET
Tay-KeH JalbIHIBIK )KYMBICTAPBIHBIH KYpaMbIHA KaHa KOKKHUEKTEP/Il allly KoHE KECy
kipeni. Kenbey jkoHe TiK K€H OpbIHIAPbIHIAFbl UTEPY JKYHEeCl apiny, eHIIpy, Tay-KEeH
YKYMBICTAPBIH KYPri3y TopTiOiMeH cumartanajbsl. MyHaail Kyilenep TepeHIETIITeH
JIeT aTayiajibl.

Tay-keH >kyMbICTapbl (DPOHTHIHBIH >KbUIKY OarbIThl OOMBIHILA WUrEpy XKyieci
KocHapblHAa-01p >KaKThl KOJAAHBUIAAbI, OYJl peTTe >KYMBIC ailMarbl KapbepaiH
nepuMeTpi OoibIHIIA OapibIK OOPTTAPAbl KAMTU/BI XKOHE UIepy OPTAJBIKTAH Kapbep
OpICIHIH IIIeKapajapblHa HeMece IIeKapajJaH OpTajblKKa Kapall CaKuHaJIbI



)KoJlakTapMeH xypriszuteni . XKymeicta [7] B.B. PxxeBckuii SR xyMbIC anaHbl eHiHIH
MYMKIH MOHJIEPIHIH apaJIbIFbIH aHBIKTANIbI.11.
JKyMbIC allaHbIHBIH €HIH HETI3/IEY, M:

W,,=B+c+a+J+b,=254+1+46+55+2=40m(2.10)

MYHAFbI. B-kapblaFad Tay Maccachl KYJIaMaChIHBIH €Hi, M;
C-KyJJaMaHbIH TOMEHT1 )KUET1HEH aBTOKOJIJIBIH XYPY OOJIITiHIH
JKHET1HE JIEHIHT1 KAIIBIKTBIK, M;
a-CH1 aBTOXKOJIIBIH XYpY Oeiri, M;
bri-Kyj1ay Ipu3MachIHbIH €Hi, M;
JI - nafibIHIaIIFaH KOPJIapAbIH *KOJIaK CHi, M.

uUxA 0,06x250000
= E_ = =55 (2.11)
Lpxngxh 180x1x15

MYHJAFbI. L — KEH KOpJIapbl pe3€pBIHIH HOPMATUBTIK KO3(PPULMEHTI;
Ap-KeH OOMBbIHIIA KbUTABIK OHIMILITIK, M3
Lp-11oFbIpibIH Y3BIH]IBIFHI, M;
Ny-01p Me3rIie Urepyieri eHIIpy KeMepJIepiHiH CaHBbl.

2.7 Tay »bIHBICTAPBIH Ka3yFa JAaiibIHIAY

KapbepaiH >KyMBICBIHIaFbl HET13T1 OHAIPICTIK MPOLIECTED :
— JlalbIHJIay KBIHBICTAPBIHBIH Kapai Ka3y;

— Ka3y-THeY KYMBICTapHhI;

— Tay MaccachblH TaChIMaJIIay;

— YHiH]1 )KYMBICTApHI,

— Taigansl Kazoamapapl KoMMaay.

I, = 0,005 X Ky o X (0 + 0y + 0,) + 0,57, (2.12)
11, = 0,005 x 0,9 X (1200 + 60 + 140) + 0,5 X 2,7 = 7,6

MyHJaFrbl: KK.K->)KapbIKIIAKThIH KO PUITUEHT,;

OCX, Gp, OCAB - Tay >KbIHBICTAPBIHBIH KBICHLITYbIHA, CO3BLIYbIHA YKOHE
BIFBICYBIHA yaKbITIIA Keneprici, MIla;

Y - Tay KBIHBICTAPBIHBIH THIFBI3BIFEI, T/M>,

Byprrinay KUBIHIBIFBIHBIH KOPCETKIIIII:

Mg = 0,007 X (0zx + 0,) + 0,7 Xy, (2.13)
g = 0,007 x (1200 + 140) + 0,7 x 2,7 = 11,2



OrtanoHnbik K3 ynecTik 3TaJOHIBIK IBIFBIHBL:
q, = 0,02 % (amK + 0 + O'p) +2 Xy, (2.14)
q, = 0,02 X (1200 + 60 + 140) + 2,2 x 2,7 = 33,4

XKiktey OoiibiHIa, OY3bUTY KUBIHIBIKTApbIHA OailiaHbICThI, O KbIHBICTap 11
CBIHBITKA >KaTaJbl - OHAM >KOMBLIATHIH KBIHBICTap. BypFbutay kepceTkirn OONbIHIIA
tyKbiMaap Il cerabimKa skatanel-KubiH. JKapbUaibic JeHredi OOWBbIHIIA —Tay
KBIHBICTaphl [V CHIHBINKA KaTaabl-0Te KUbIH. Byprbiiay KUBIHIBIFbIHA KOHE Tay
KBIHBICTAPBIHBIH KOFapbl OepikTiriHe cyiiene oTbipbin ([IpoTOMBIKOHOB MIKaNACHI
Ooitpiamra f=8-15) BacuibkoB KapbepiHie 013 MammHamapAbpl KojgaHambi3. 2.7
CypetTe OypFblUIay CTAHOTBI KOPCETUITEH.

Atlascopco Oyprbuiay mogeni DM-45, nuamerpi 140 mm. "K" Tunri
KBIDKBIMAJTBI ICHeTIepl 6ap MOMBIHTIPEKTEpIe — KYIITI KBIHBICTAP.

2.7 Cyper — DM-45 Bbyprbuiay cTaHOTBI

2.5 Kecre — BXOK nmapameTtprepi

YHFBIMa AHaMeTpi MM 140
Kemepnin OnikTiri M 15
AcbIpa OyprblIay M 3
Henozapsin M 3
OHTY(?TIK. JKOHE TIBIFBIC OKY OpbIHAapbiHa JK3 k2. |0,85
MEHIIIKTI HIBIFBIHBI

bartsic sxone Conrycrik yu-menepre 2K3 M2 [0.95

MEHIIIKTI IIBIFbIHBI
bByprbuiay Topaapbl M 1,3




bi3 sxappiiFaH Tay MacCachIHbIH OHTAMIIbI MOJIILIEPIH €CenTeiMi3, M:
depo = (0,15 +0,2) x VE = (0,2) x Y15 = 0,49 (2.15)

MyHIarel  E-skckaBaToOpAblH ~ KaObUIJAHFAH  MOJICTIHIH  IIOMIIIIHIH
CBIMBIMIBUIBIFEL, M°. Bi3 yHFBIManapiblH TOPHU3OHTKA KejOey OypbiubiH 90-
rpaaycka KaObu11aiMBbI3.

"T'unpopyaTeiH"  YCBHIHBICTAphIHA CoMikec 013 KeMepiepaiH Keiyoey
OyphIIITapbIH KaObUIIalMBbI3:

— 3KYMEIC Kemepi - 65

— 5KYMBIC icTeMeTiH kemep - 55
Y HFpIMaHbIH JUAMETPIH aHBIKTANMBI3, MM:
de =Ky« Xdy =1,1X140 = 140 (2.16)
MyHJarel Kyk-Oyprbuiay Ke3iHae YHFbIMaJIapAbl KEHEUTY KO3 (PhULIMeHTI;
dk-KaIrayapIH 1uaMeTpi, MM.
AcbIpa OypFplIay TEPEHJIITIH €CENTENMI3, M:
lis=02XxXh=02x15=3 (2.17)

MyHAaFbl h-kemep/liH OUIKTIr1, M.

YHFBIMaHBIH Y3bIH/IBIFBIH €CeNTEeHMI3, M:

L = h __ 15
4 sinf n sin90

+3=15 (2.18)

MYH/IaFbl 3-YHFBIMaHBIH TOPU30HTKA KoJ0ey Oypsiiibl (B = 90°).

16 mramachiH eckepe OTHIPHII, TAaHJAIFaH CTAHOKTHI OYPFhLIAYAbIH
TEXHUKAJBIK KbIIIAM/IBIFBI, M / CaF:

_05X1073XWxny,  0,5x1073X200x44

v, = = =17 (2.19)

Ky XTgXdE XK 1x12%0,1402x1,1

myHaarel: W-01p COKKbI 3Heprusichol, JIx;

Ny-ToXK COKKBLIAPBIHBIH CaHbI, €}

K1 — anana3zonasl )KYKTEeUTIH k03P dunment, e3reperid 116 (116 =
10 + 14, K1 =1 ke3inge;);

dy —Kamay nuameTpi, m;

Ky-koadurment Oyprbinay TKiHIH HiMIHIH KYKTeHTIH (Ky
1,1); Po — cokksi kymi (Po = 300 xH);

OypFbLIay CTAaHOTBIHBIH KaThIHACKI — (110 = 2 c-1);



Byprbinay cTaHOTBIHBIH aybICBIMIBIK Maliganany eHIMILIr, M / aybichIM:

Tay—Tys _ 12-1.2
to+tg  0.05+0.05

Qs = =108 (2.20)
MyYHIaFbI: Tcy-aybICBIMHBIH Y3aKThIFRI (Tay = 12 car);

Ty3-)KYMBICTaFbl aybICHIM CAaWBIHFBI Y3UTICTEpIiH Y3aKThIFbl (0,9
1,3-ke3eH, car;

To-OyprelIayABIH HET13I1 YaKbIThI 1M YHFBIMaJIap, car;

To = 1/ V0, car; tB-1M YHFbIMaHbI OYpFbUIAY KE31HJIE KOCAIKBI
oreparusIapabl OpbIHIayFa KeTeTIH YaKbIT IIBIFBIHAAPHI, caF. ty MoHI Atlas Copco
DM-45 marepuannapsl Ooribiaia Kadeupaanaasl. O 0,05 car / M Kypanb.

Bypreliay MamMHaIapbIHBIH aybICHIM CaHBIHFBI TOKTAl Kalybl JaHbIHJIBIK
J)KOHE KOPBITBIHJIBI ~OTepaIusaapAbl OpPbIHAAY KaXETTUIIMIMEH, peTTeIeTIH
Y3UIICTEpPMEH, amaTThlK asuiaMallapMeH jKoHE >KOHJSYJIePMEH, TEXHOJOTHSIIBIK
omepanusgapFa KETeTIH YaKbITTBIH HOPMATHBTEH ThIC  IIBIFBIHIAPBIMEH
OaMJIaHBICTHI.

Qsr = Qs X N, = 108 X 520 = 56160 (2.21)

MYHJIaFbl Np.C-XKOCIApJbl OHE >KOCHApAAaH THIC >KOHICYJEPACH JKOHE
YUBIMIACTBIPYIIBUIBIK JKOHE MaiJalaHy-TeXHOJIOTHSUIBIK Y3UIICTepAiH Oacka jaa
TYpPJEpIHEH TYbIHAAFaH, OJIAPAbIH TYTac aybICBIMIBIK TOKTAIll KaJyblH €CKepe
OTBIPBIMN, >KbUI 1IIIHJErT OYpFbUIay CTAHOTBIHBIH YMBIC aybICBIMJIAPbIHBIH CaHBbI,
520 Gipuik.

Tay KbIHBICTapBIHBIH KacHeTTepiHe caiikec 013 JK3 TypiH TaHaaiMBbI3, Rioflex
80/20. JK3 >x00aIbIK HAKTHI IIBIFEIHBIH €CeNTEHMI3, KT / M3.

Gn = G5 X @5 X Kgp X Ky X Kr X Ky, X K X Ko, (2.22)
q, =0,085x1x%x1,02x%x1,04%x1x095%x6=0,7

Q. - sranonas! K3 CalbICTBIPMAIIBI STAIOHABIK, MILIFBIHEL, KT / M2

Kgp —aybicnansl koapuiment XK3;

K, —KBIHBICTapIbIH >KAPBUTYbIH €CKEPETIH KOAIP(ULIUEHT;

Ky—apbliaThlH KBIHBICTAP KOJIEMIi-HIH 9CEPiH eCKepeTiH Kod(hPHUIneHT;

K,—nopexeHni eckepeTid K0odPPHUIIUEHT 3apsIThIH MIOFBIPJIAHYHI,

K;-nopexeni eckepeTid K03 GUITUEHT 3apsIThIH MIOFBIPJIAHYHI,

Komn-3apsanreiy opHaiackaH >KEpiH KOHE MACCUBTIH JKapbUIAThIH OOITIHIH
(60c) OetTepiHiH CaHBIH €CKEpeTiH KO DUIIUCHT.

K MoHIH ¢opMyiia OONBIHIIA aHBIKTAWMBI3:

0,5 0,5
Kﬂ = = m = 1,02 (223)

dcp.o ’




MYHJIAFbI O o KAPBUTFaH KBIHBICTHIH OpTAIlla OHTAIBI Meuiepi, M. HakTor
Karmainapra apHanrad K, koaddurmenti:

Kr=12X1l,+02=12+1+02=14 (2.24)
MYH/IAFBI, |op:-MaCCHBTET1 KYPBUIBIMJIBIK OJIOKTHIH OpTAIlla MOJIIIEPi, M.

Ky mamacsl >kapbliaTblH KeMep/iH OuikTiriHe OaitnanbicThl. buikTiri 15 M

JIEHIHT1 KemepJep YIIiH:
3 ,15 3 ’15
Ky= |7-= |z=1 (2.25)

MYHaFbl h KemepiiH OUIKTIT1, M.

3apsAThIH KYpbUIBICHL. bi3 KaTrThl OaraH 3apsAiblH KaObuigaiMbi3. (2.8
CypeTTe) KopceTiireH.bi3 corobIH Y3bIHBIFBIH ecenTeliMi3. XKoraphl canaibl COro
YKaPBUIFBIII JKBIHBICTAPBIH CaIlaChlH €Ioyip JKakcapTa amnaabl. Kemkap kejaeMiHiH
a3alobl )KapbUIBIC OHIMIEPIHIH MEP3IMIHEH OYPBIH IIBIFAPbUTYBIMEH KOHE KapPbUIBIC
YKYMBICTAPBIHBIH THIMAUIITIHIH TOMEHJCYIMEH KayinTi. AJjaiia, KeHXKaplblH
niaMaJiaH ThIC TOMEHJICYyl >KapbUIFaH >KBIHBICTAPJABIH CamlachlH, dCipece YJIKEH
OJIOKTBHI KYPBUIBIM/IBI KYPT HaIapiaTabl.
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2.8 Cypet — 3apsaaThiH KYPBUIBICHI

JKapbuibIC KYMBICTapbIH JKYPri3reH Ke3/€ TYTac KOJOHKAJIBIK 3apsjl YIIH
KEHKap/IbIH Y3bIH/IBIFbI, M:



L, = L+ 11,3 X d%75 x 1)"° X A®S (2.26)
l,=3+113%0,11%75%x 0,779 x 1,395 =59

MyHaFbL; [,-)K3 TBIFBI3ABIFLL, T / cMP,
lcp-MaccuBTErT KYPBUIBIMBIK OJIOKTHIH OpTAIlia MOJIIIEP], M;

l,6 — acbIpa OypFBLTAY Y3BIHIBIFBL, M;
dc — yHFBIMaHBIH JUAMETPI, M.

3apsIATHIH €CENTIK Y3BbIHJIBIFBIH €CENTEHMI3, M:
— KaTThl OaraH 3apsiibl:

lgp =L, — 1, =15-59 =19, (2.27)
MYHJIarbl L¥'¥HFBIM3HI)IH Y3bIHJBIT'BI, M.

Apanblk ~ OacTamaliblHBIH ~ TYpiH  TaHAaHbl3  (AOUOBI-IETOHATOP).
¥YchIHBICTapFa CYHEHe OTBhIpbIN, 013 Ccy O0ackaH YHFBIMAIBIK 3apsiaTapbl,
IPaHyJIOTOJ/IbI, ATIOMOTOJIBI, TPAMOHUTTEP/l OHE Cy TOATBIphUIFaH JK3-Hbl
Oactayra apHaJfaH YJKeH OactamambUiblK KaOineti 6ap TG — 400g moitobi
JIETOHATOPJIAPBIH TaHIANMBI3.



3 ApHaiibl 6eimi

3.1 Ka3zy-Tuey :kymbIcTapbl

BacunpkoB kapbepiHie apury >KoHE eHAIPY >KYMBICTapBhIHIA HETi3rl Kazy —
TUEY >Ka0AbIFbl PETIH/IC THAPABINKAIBIK dKCKaBaTopiIapMeH opbiHaanansl Hitachi-
2600 Tik Kypek koxemi 15m° xone dpontanast Tuerimrepmen, CAT 992k momim
komemi 12m% skckaBaropmapbl KoimaHbuIagbl. JKYK THETiNI KEH)KapAaH apTKbI
xypicnieH, 30-45 rpagyc OypbllineH KeHXKapHblH albIHFBI JkKarblHa Kapai 30
rpagyc (cupek 45 rpamycka jAeiiH) OypbIlNEH OpHATBHUIFaH aBTOCAMOCBAJIIAH
Kapama-Kapchl JKaKka OypbLia OTBIPBIN Kypeai. bypbeuibln, of1 camocBaFa OipiHIIi
KaJlaM ’kacarm, TeMeH Tycell. boc >Kyk THerim caMOocCBalfaH apTKbl >KarbIHAH
HIBIFBIM, KIIIKEHE OYphIIKa Oypeuiasl (3.1 cyper) , cojlaH KediH MOeMIIITI TOATBIPY
YIIIiH aJAbIHFBI KaiTa KeJe/l.

3.1 Cyper - CAT-777D aBtrocamocBaibl 6ap CAT-992 Tuerimninin
TEXHOJIOTUSITBIK KYMBIC CXEMAaChI

bypreinay kapbulbic  YHFBIMANapblH 15 MeTp OWIKTIKKE OyprpLIay
CTAaHOKTapbIMEH, JKapbulraH Tay waccacelH OwmikTiri 7,5 MeTp KabaTmneH
TUAPABIMKAIBIK ~ 9KCKaBaTOPJIApPMEH  KYK  KOTEPTiIITiri 90  ToHHa
aBTOCAaMOCBAJIIapFa THUEY JKOHE KeH MaccachlH OaibiTy (pabpuKachIHBIH



OyHKepyiepiHe, al >KbIHBICTApIbl CBHIPTKbI YHiHIALIepre wbiFapy (3.2 cyper)
KOPCETUIreH.

15

7,3

7

19

3.2 Cypert — Hitachi EX 2600 ¢ CAT -777 >KyMBICBIHBIH T€XHOJOTHUSIIBIK
ChI30achl

3.1 Kecrte — 3KCKaBaTOPABIH TEXHUKAJIBIK CUIIATTAMACHI

IKCKaBaTOp

KO3FalTKBIIITHIH HOMHHAJIBI KyaThl -
860 (1119) kBt

Canmarpi-252000 kr

TompbIpakTarsl KbICHIM -1.8 Krc / cM?
[emimr ceritbiMabutbiFsl (PCSA)-
15,0m3

Kasy omikriri-15010 Mmm

Tyrkanbry aperaab kymi (ISO) -918
(907 6ac kuimmen) kH

Makcumanabl TepeHiri-3.960 m

Hitachi EX-2600 (Tik Kypek)




KornceIThuFaH Tay >KBIHBICTAPBIH Ka3y KHUBIHABIKTAPBIHBIH CabICTHIPMAIbI
KOPCETKIIIH Ta0aMbI3:

10X(YXdep+0,1X0c5)
9
Kp

M, =0,022 X [y Xde, + 0,1 X 0y + ] (3.1)

10x(2,7x32+4+0,1x60)| _
1,39 B

I,, = 0,022 X12,7%x32+0,1x60+ 3,9

MYHJIaFbl dep-KapblUIFaH Tay-KeH Maccachl O6IITiHIH opTalla MeJIepi, CM;
Tay >xpIHBICTapHI Ka3y OolibIHINIA 1 KiTaccKa KaTafibl.
DKcKaBalusl KUbIH/IBIFbIHBIH HAKTHI KOPCETKIIIIH €CenTeiMI3:

My = Kg X Krp X I, = 1% 0,92 X 3,9 =3,6 (3.2)

myHaarsl Ky sxone Kyp-colikecinie Ka3y ka0 bIKTapbIHbIH HAKThI TYPIH KOHE
OHBIH MOJIIIEPIH €CKEPETIH IMIUPHUKAIBIK KOIPDUIIUSHTTED.

Hitachi 2600 skckaBaTOpBIHBIH TACTIOPTTHIK OHIMIILIITIH €CENTEY:

__3600xE __ 3600x15

Qn Ty 30

= 1800 (3.3)

MYHJIaFbl, E-9KCKaBaTop IOMIIIIHIH CHIABIMABUIBIFL, Ty, - JKYMBIC IIUKIIHIH
NacCHOPTTHIK Y3aKThIFbI, C.
MexJonarTel TapTy Y3aKThIFbI, C:
H3.C]) 3I6
tyg = o Xty X Kp = 3,—9 Xx8x1,3=96 (34)

3.1

MyHJaFbl , 1, 4-3KCKaBalys KUBIHBIFBIHBIH MAaCHOPTTHIK KOPCETKIMIL tyy -
MaCHOPTTHI ATy YaKbITHI, C.

AMHanIMaIIbl onepanusaapablH Y3aKThIFbI, C:
By _

,8“_15XW

120 _

tr[.(l) =ty X = 20 (35)

MYHJIAFbI: U, -OYphUTY OnepanusIapbIHBIH TaCIOPTTHIK Y3aKTHIFHL, C;
By - TYCIpY/iH HAaKThl OYphLTYy OYPBILIBI, TPAL;
PL-OYpYABIH TACTIOPTTHIK OVPHIIIIBI, TPa.

Tuo = tug +tug + oo = 9,6 +20+1,6 =312  (3.6)

MYHJIaFbl, t, ¢-"KBIHBICTAPABIH KaCHETTEpiHe OalIaHBICThI IIOMIIITI TYCIPYIIH
HAKThI YaKbITHI, C.



bi3 mewmimreri Tay KbIHBICBIH 0OcaTy oHE IIOMIIITI TOJTHIPY
ko3P bULMeHTTEPIHIH MOHIEPiH KaObu1IaiMbI3. k=1,53 xone K ,=1,08.

Ka3zy TexHONOrusACBHIHBIH ocep €Ty KO3 UIMEHTIH KaObUIIalThIH
SKCKaBaTOP/IbIH TeXHUKANBIK oHiMainiri (Hitachi 2600 Kt.8=0,85), m® / car:

3600XE K 3600x15 1,08
= X—=—=XK,, = X

= X 0,95 =1160  (3.7)
Ty Kpx 31,2 1,53

Qn
DKCKaBaTOP/IbIH ayBICKIM/IBIK Maiaanany eHiMILIIT, M° / caF:
Q5 = Qrex X Kpor X Ky X Tey X Ky X Ky (3.8)
Q,=1160x%x09x0,85x%x 12 % 0,949 x 0,75 = 7507
DKCKaBATOPABIH KbUIIBIK OHIMILIIT, M3:

Qx = Q5 X Ny = 7507 X 340 = 2552380 (3.9)

MyHJaFrbl, Np.c-aybICBIMIBIK TOKTan Kaiyabl )koHe KA eckepe oTbIpsIm,
KBUIT 1IIITHET1 3KCKaBATOP/AbIH KYMBIC aybICBIMIAPBIHBIH CaHBI.

DKCKaBaTOPJIAPbIH KYMBIC MMapKi, O1pJL.:

N = A _ 8000000
P2 ™ . 2552380

= 3 maHa (3.10)

MYH/IaFbl, A-Tay Maccachl 0OibIHINA KapbepaiH OHIMAUTITI, T / Kb
bi3 KyJIBITITEI €K1 eHOere Oenemis:

bi3 KupaH bIHBIH KOJIJICHEH KUMAaChIHBIH €CENTETeH ayJaHblH aHBIKTalMBbI3,
M2:

Sy =K,e X [W+b(n,—1)xh=13x[5+5(3-1)] x15=1292 (3.12)

MYHJIaFbI, S,-KyJIayIbIH KOJIJEHEH KUMACHIHBIH ayIaHbl, M2,
Kp.c-xapbuibic Ke31H/E KbIHBICTap bl 00CaTy IbIH OopTaiia Ko3(QPUIUEHTI.

Kynay mnpodumiH KypyablH JAYPBICTBIFBIH HaKThUIaHbI3. MpbIHA AT
OPBIHJATYBI KEPEK:

Sl+SZ +"'+Sn (313)

197 + 95 = 292



Op0Oip ende ymriH onap B.B. PkeBckuiiiiH YCHIHBICTAPBIH KOJIaHA OTHIPHITI,
KOIICBHITY KOX((UIMEHTIHIH MOHIMEH aHBIKTalaJbl: BIIbIPAYJIbIH TacTaJIFaH
Oeniriae KomchiTy Kodddunuenti 1,4-1,6 Kypaijapl, eKIHII >KOHE YIIIHII
KaTapJiap aiimarbiaga o1 8-10% TemeHaei .

KomnceiTy k03 duiineHTIHIH opTala eJIIeHIeH MOHIH €CelTeH13:

_ KpXSi+KpxS; _ 1,6X95+1,2x232
Sp 292

K. =1,3 (3.14)

AJBIHFaH MOH/I1 OHBIH OYPBIH €CENTENTeH MOHIMEH CalbICTBIPBIHBI3, IIAPT
OPBIHAATYBI KEPEK:

Kz’).c = Kp.c (3.15)
1,3=1,3

Op KipicTeri KOICHITY KO3(PGUIMEHTIHIH KaObUITaHFaH MOHIH €ecKepe
OTBIPBIII, 9P KIPICTI Ty Ke31HJIe IKCKaBATOP IbIH OHIMILIITI ecenTenei. 1-1i enoe,
(K,=1,6):

XKoiibutraH Tay JKBIHBICTAPBIH Ka3y KHBIHIBIKTAPBIHBIH CaJBICTHIPMAIIBI
KOPCETKIIII:

l_[alp _ 0,022 5 [y 5 dcp n 0’1 v O'CAB n 10><(V><dcp+0 1X0'cAB)] (3 16)
10 X (3 X 27 4+ 0,1 X 60)
I,, = 0,022 X [3 X 27+ 0,1 X 60 + 169 =22

MyH1aFbl, Oo,-KUpaFraH Tay-KeH Maccachl OOJITiHIH OpTallia MeJIIepi, cM;
Y— KbIHBICTAP/IbIH THIFBI3/ABIFHI, T/M3;
Ocps— KBIHBICTAPJIBIH BIFBICYFa YaKBITIIA KEAEPTIC, KI/CM2;
K, — KoncbITy KO3 (OUILIMEHTI.
bi3 oprama Tay JKbIHBICBIH 3KCKaBalMsl OOMBIHIIA >KIKTEMMI3 OOJKTIH
OHTaMJIbI MOJIIIEPI.
by tayxeinbIc eki xarmaina na K,=1,3 sxckaBanusicsl 6oiiblHIIa | Ki1accka
KaTa/ibl (OpTallia )KoHE YJIKEH KeceK).

DKCKaBal¥s KUBIH/IBIFBIHBIH HAKThl KOPCETKIIIIH €CenTeHMI3:
Mg = Ky X Kpp XM, , =1X0,95X2,2=2,1 (3.17)

myHnarbl, K, xone K, - TuiciHIe Ka3y »*aOIbIFbIHBIH HAKThl TYPIH >KOHE
OHBIH YJIT1 OJIIIIEMIH €CKEPETIH AIMIUPHUKAIBIK KOdhDUIeHTrep.



bi3 Hitachi 2600 >xyMbIC IUKJIIHIH NACHOPTTHIK Y3aKTHIFbIH KaObLIIalMBbI3
TaHJAJFaH JKCKaBaTOp MOJEl YIIH >KoHE OHBIH NACIOPTTHIK OHIMIUIITIH

ecemnTeHi3, M°/car:
_ 3600XE __ 3600x15

Q, = = = 1800 (3.18)

T 30

MYH/IaFbl, E-DKCKaBaTOp MOMILTiHIH ChIABIMIBIIBIFEL, M°,

Mexuionar anyiblH Y3aKThIFbIH HAKTBI JKaF1aiiap1a aHbIKTalMBbI3, C :

Mg 2,1 —
tq.q) = m Xty X Kp = Z Xx8x16=13,3 (319)
MyHAaFrbl, I, - SKCKaBalMsl KUBIHBIFBIHBIH MMACIOPTTHIK KOPCETKIMIL tyy, -
NACHOPTTHI KOCIN ally YaKbITHI, C.
AliHanMasbl onepanusuiapAblH Y3aKThIFbIH €CETTeUMI3:

B 120
tug = tun X ﬁ—i =15x——=20 (3.20)
MYHJIAFbI. f4,-TYCIPY/IH HAKThI OYPBUTY OYpPBILIbL, IPAJ;
f-TIacOPTTHIK OYPBLUTY OYPBIIIbI, TPA/I.

Kalbln1aHraH 3KCKaBaTOPABIH KYMbIC ITUKITiHIH €H a3 Y3aKTHIFBIH €CeNTenMi3:
Tyg =tegp ttug +tpp=133+20+1,6 =35 (3.21)

MYH/JIaFbl, t, ¢-’KBIHBICTAP/IbIH KaCHETTEpiHE OalIaHbICThI IIOMIIITI TYCIPYIH
HAKThI YaKbITHI, C.

JXKapracTtarbl Tay KBIHBICHI OOJIITHIH OpTallla MeJIIepl YIIH MeMIIITEr
(Kp.x) Tay KBIHBICBIH KOTICHITY koHE meMilTi (Ky ) TONThIpy KO3 PUITMEHTTEPIHIH
moHzepi, Hitachi 2600 K, =1,53 xone K =1,8.

DKCKaBaTOPABIH TEXHUKAIBIK OHIM/IIIITH aHBIKTaHbI3!

Kasy TexHoIorusceHbIH acep eTy koddumuenrti (Hitachi 2600 =0,95), Mm%/
car:

3600XE _ Ky 3600x15 _ 1,08
Ql'[ = X X KT.a = X
Tud Kpx 35 1,53

X 0,95 = 1034 (3.22)

DKCKaBAaTOPBIH aybICTIAIbI HaiaaHy OHIMIUIIIIH aHBIKTaiMbI3, M / CaF:

Q5 = Qn X Ky X Ky X Ty X Ky X K (3.23)

up’

Q, =1034x 0,9 x 0,85 % 12 x 0,949 x 0,75 = 6756M>



MYH/IaFbI

Kux = 0,9-mbirpiiap ko3 huiinenTi;

Ky — 6ackapy xorddunmenti (6ip memimTi 3kckaBaTopiap yurid Ky = 0,85);
Tewm — aYBICBIM Y3aKTHIFBI, CaF;

Ki» — KimuMmatThIk sxaraainapasiH ocep ety kodddunuenti (Kxkin=0,949);
K., —HET13T1 )KyMBbICTa Ka3y MalllMHACHIH Naiganany KodhQuimeHTi:

2-mi enoe, (Kp=1,2):

KornceIThuiFan Tay >KbIHBICTAPBIH Ka3y KHUBIHABIKTAPBIHBIH CaIbICTHIPMAaIbl
KOPCETKIIIII:

I,, = 0,022 X [y X dgy + 0,1 X 0y + 1OX(VXdC;j°'1X"CﬂB) (3.24)
P
10 x (3 X 27 + 0,1 x 60)
M,, = 0,022 X |3 X 27 + 0,1 X 60 + s =48
M¥HI[aFBI:

dcp—KapblUIaH Tay-KeH Maccachl KeCETiHIH opTallia MeJIIIepi, CM;
Y -KBbIHBICTAP/AbIH THIFbI3JIBIFbL, T/M3;

Ocps — KBIHBICTAP/IbIH BIFBICYFa YaKbITIIA KEAEPriCl, KT / cM2;
Ky,— KonchiTy K03hOUITHEHTI.

OprTaimia OHTaIBI OJIIIEM YIIIIH Tay JKBIHBICHIH Ka3y OOMBIHINA KIKTSHMI3.

Bbyn TayxbinbIc eki karnaiiaa ga K,=1,3 sxckaBauuscel 6oiibiHIIa | Kitaccka
KaTazpl (opTara JKOHE YIIKEH KEeCeK).

DKCKaBallMs KUbIH/IBIFBIHBIH HAKThl KOPCETKIIIIH €CenTeHMI3:
My = Kg X Krp X Il,, =1%X0,95% 4,8 =4,6 (3.25)

myHaarbl, K; sxone KTp—TuiciHiie Kasy »KaOAbIFbIHBIH HAKThl TYPIH JKOHE
OHBIH YJIT1 ©JIIIEMiH €CKepeTiH SMIupHuKaiblK kodddumuentrep. biz Hitachi 2600
YKYMBIC LMKJIIHIH MACHOPTTHIK Y3aKThIFbIH KaObLIJaiMBbI3.
Tyn= 30 C tagpanraH 5KCKaBaTOpP MOJENI YIIIH >KOHE OHBIH MacCMOPTTHIK
OHIM/IIJIITIH ecenTeHi3, M° / caF:
__ 3600XE _ 3600x15

Qn=—F""= = 1800 (3.26)

L 30

MYHJaFbI, E-dKCKaBaTOp MeMilIiHiH ChIABIMIBUIBIFEL, M°,

Mexuionar anyJiblH Y3aKThIFbIH HAKTHI KaF1aiyIap/1a aHbIKTANMBI3, C:



Xtan XK, =2x8x12=9 (3.27)
4,8

MYH/JIAFbI:
I, 2KCcKaBaIus KUBIHIBIFBIHBIH MTaCTIOPTTHIK KOPCETKIIITI;
Tyn - MAaCHOPTTHI a1y YaKbITHI, C.

AliHanMansl onepanusiapAblH Y3aKThIFbIH €CeNTenMi3:

B 120
tug = tun X B—“’ = 15X =20 (3.28)
MYHJIaFbI: B-TYCIPY/IH HAKTbI OYPBUTY OYPBINIbL, FPAJ;
[,-TIacTIOPTTHIK OYpHUTY OYPBIIIbI, TPa.

KalOpummanran 9SKCKaBaTOPABIH JKYMBIC IHMKIIHIH €H a3 Y3aKThIFbIH
ecenTeimis;

Tug = tug +tng T tpp =9+ 9,5+ 1,6 =30 (3.29)

MYH/JIaFbl, t, ¢-’KBIHBICTAP/IbIH KACUETTEPIHE OalIaHbICThI IIOMIIITI TYCIPYIH
HaKThl YaKbITHI, C.

JXKapracTtarbl Tay >KbIHBICHI O6JIITHIH OpTalla MeJIepl YUIiH IIeMIIITEri
(Kp.x) Tay KBIHBICBIH KOTICHITY oHE meMiTi (Ky ) TonTeIpy KoddduimenTTepinin
monzepi, Hitachi-2600 K, ,=1,53 xone K, =1,8.

DKCKaBaTOPABIH TEXHUKAIBIK OHIM/IIIITH aHBIKTaHbI3!
Kasy texHomorusceIHbIH ocep ety koaddurmenti (Hitachi-2600 Kt.8=0,95),
3 .
M° / car:

3600XE K 3600x15 1,08
= X S K = x 22 % 0,95 =1207  (3.30)
Tuo Kpx : 30 1,53

Qn

DKCKaBaTOPIBIH AyBICIIANbI MaiIaTaHy OHIMIITIH aHBIKTaliMbI3, M° / CaF:
Qa = Qn X KLLI.K X K6 X Tay X KKJI X Kn.p (331)
Q, = 1207 x 0,9 X 0,85 x 12 x 0,949 x 0,75 = 7886M>

myHaarbl: Ky, =0,9-mbireingap koappumenTi;
Ks— Oackapy ko3dduiumenTi (0ip memimTi 3KcKaBaTopiap YIIiH
K6 = 0,85);
Tay — aybICBIM Y3aKTBIFbI, CaF;
Kin — KoumarTeik skarmaiimapasiH ocep €Ty KodhduimeHTi
(Kxx=0,949);



K, p-Heri3ri KYMBICTA Ka3y MalInHaChIH naiianany
K03 buLreHTI:
OpOip eHOe OOMBIHINA KEHKAPAbIH aybICBIMABIK KbUIKYBIH €CENTEH/I1, M:

K B B
YCM.i — CM.l;'QCM.l (3.32)
l
1,6X6756 1,2X7886
YCM.i = s =113 YCM.i = T 197 =48
M¥HI[aFBI:

=1, 2,..., N-kipy HOMIpi;

Qowi -9KCKaBaTOpABIH 1-1111 eHOe eHAey Ke31HJIerl aybICHIMIBIK Mai1anany
OHIMILIIT, M3;

Kp.ci 1-m11 en6e XbIHBICTap bl KOTICHITYABIH TY3€TUIreH KOd(DPUITUEHTI.

OpOip eHOEH1, aybICHIM/Ibl OHACYTE KETETIH IBIFbIH YaKbITThl aHBIKTAHbI3:

Ti — L6.B(1_KO.3) (333)

Yemi
_ 168(1-0) _ _ 168(1-0) _

T1 = T 1,4 TZ = T 3,5

MYHIAFBI. Lg,->KapbUiblC OJIOTBIHBIH Y3bIHIBIFHI, M;
K, »,-7KocmapianraH Ke3eHHIH 0achlHA KipyIiH MbICHIKTATFaH
OemiTiHIH YJIecl.
biok, aypIChIM TIETiH/E Tay-KE€H MacCaChlH SKCKaBalMsUIayFa KETETiH
YKaJITIBI YaKbIT MIBIFBIHIAPBIH aHBIKTANTbI:
— KaOJBIKTHI TaChIMANIIAY KYMBICHI KE31HC:

t:_: = 71-1=1 Tini = 3,5 + 1,4‘ = 4‘,9 (334)

MYH/IaFbI Nj-0HICITEH KIpYyJIep CaHbl, O1pIIiK



4 TacsiMasaay ;KyMbICTAPbI
4.1 Tay-keH MaccacblH TaCbIMAJIIAY

Tay-ken maccacwlH TackiManaay Kyk kerteprimriri (4.1 cyper) 90 TH CAT
777d, F tunti xonel50 TH CAT-785D aBTocamocBaiiapMeH y3€ere achblpbliabl.

OpOip aBTOCAaMOCBAJIBIH KaOWHACHIHIA OpHaJIacKaH Wenco >XKYHeciHiH
MOHHTOPBIH/IA KYKTEY OPHBI, MaTEpUaj Typi )KOHE TYCIpy OPHBI KOPCETLIE/].

TaceiManjaHaTBIH MAaTEPUAIIIBIH TYPI: K€H, apIIbLIFaH Macca, 0alaHCTaH ThIC
KEH, yaTbhUJIFaH KEH KoHEe UHEPTTI MaTepual.

OHIpIITEeH KEH aBTOCAMOCBAJapMEH COPTTBHIK KypaMmblHa ColiKec KeH
KoMMalapblHa TachIMaJJaHabl, KOWManap/bl KaJlbIITACTHIpFAaHHAH KEWIH KEH
€CEeIITI apalacThIpYMEH ycaTy kemieHine 6epueni. Connaii-ak keHai kenxkapaan K/
xone PJ/IK Oynkepnepine taceimanaay mymkid. Yarteurrad ked PJIK, CBK, KM/]
konycbiHaH KCM kaObuinay OyHKepiiepiHe, elieH KoitmanapbiHa xoHe KCMJ|
KOHYCBIHJIaFbl KaObLI/Iay KOPEKTEHIIPTIILITEPIHE TaChIMAIIJaHAbI.

Taceimaniay OarbITTaphI:

— aplly Maccachl-KeH>XapJiaH 0aTbIC HEMEeCE IIBIFBIC YHIH/ICIHE;

— apury Maccacbl-keHxkapaad PJIK OyHkepine;

— KEH-KEHXapJ/aH KeH KoiMaiapbIHa;

— ken-kenxapaaH bBK, PJIK Gynkepnepiune;

— KeH - Koimaaan bBK, PJIK Gynkepnepine;

— yartbutrad keH-P/IK-nan KCM/] kaObuigay OyHKepIiepiHe;

— ycakranraH keH-CBK-gan Ne3 enen KolimMachiHa;

—yCaKTaJaraH keH-CBK-ngan KCM/] KOHYCBIH/IaFbl KaObLIIay
KopekTenaiprimrepine xxoHe KCMJI kaObuinay OyHKepiepiHe;

— uHepTTI Marepuan (mareiitac) - PJIK-man sxommapabl, KeH)Kapiapsl,
YHIHIUTIEp/l )KoHEe KoiManap/isl ce0yre;

4.1 Kecte — ABTOCAMOCBaIIBIH TEXHUKAIBIK CHUIIATTAMAChI

Kabapik Caterpillar 777D
Ko3ranTkpim Cat® 3508B (EUI) nuzens
KO3FaNTKbIIITEIH HOMUHAJIBI KyaThbl 746 (1000) kBt

CanMmarsbl, KT 163293

lanak kenemi (SAE 2: 1), m3 60,1

Bypbuty Oypblbl (€Ki )Kakka J1a), Tpaj 31,8°

Eni (maiinanany), Mm 6105

CamocBasl ¥3bIHJBIFBI (TOJBIK), MM 9780




4.1 Cyper — XKyxk keteprimriri 90 TH CAT 777d

Taceimanmay (cyiipery)

Tipken cylipey TipkeMeHi KOJAaHy apKbLUTbl HEMeCe KOIIK KypaJbIHBIH apPTKBI
O6JIriH TIpKeN CYHMPEUTIH KONK KYpPaJbIHbIH apHailbl TIPEK KYPBUIFBICHIHA 1Ty
apKbLIbI HEMECE OHBI TIPKEI CYHPEUTIH KoMK KYpaJIbIHbIH I1aThOopMachiHa illiHapa
TUEY apKbUIbl ky3ere acbipbuiaabl. JKymbic ictemeiiTin JIBC nemece KKO-HbIH
©3/IrHEH KO3FaJyblHAa MYMKIHAIK OepMmelTiH Oacka J1a MexaHu3ml Oap
aBTOCAMOCBAJIJIBI KOJIIK KYPaJIBIHBIH apTKbl OOJIITH THAPABINKAIBIK THETIIINCH 1Ty
apKbUIBl CyHpeTyTre »oa Oepinesl, Oyl peTTe XKYprizylli aBTocaMocBaiaa 0oiaabl
JKOHE KOCAJKbl PYJBIIK Oackapy kKemeriMeH Oackapanabl. JKyprizyin MeH XyK
THETIII MAaIIMHKUCIHIH apachlH/a HaKThl paano0aiiaHbic O0TyBI THIC.

4.2 KoiiMmaHbl KAJBINTACTBIPY KIHe YHiHII skacay

Ken koitmanapbeiH KaneinTacThlpy. KeH maccachlH >KMHAY YHIHALI 91iCiMEH
xyprizuteni. Koiimanapapl KaibITacThlpy OuWikTiri 10 M-IeH acmalThiH eTil
KYprizuiesnl.

Onjneyre OepileTiH KEHAEPAE TOYJIKTIK, aybICBIMJBIK JKOHE €Ki CaFaTThIK
apajibplKTa OIpKeJIKI yCTayJhl KamMTaMachl3 €Ty MaKCaTbIHJa KEHIIITe MbIHaAal
KoliMajay CcXeMachl KOJJIAHbUIQJABI-OPTYPJIl  CHIHBINTAFrbl KEHAEpAl OeJeK
KolMajniayMeH KomManapablH 2 ToOsI yiriH (205 kabatrtars! 1-Tom Nel,2,3 koitmanap
JKoHe 225-235 ropusonTTarbl 2-tonm Ne4,5,6,7,8,11,12 xolimanap) ananaap
alkpIHAA b, (pabpukana eHaey YIIiH:

— Hamap ken (ore) xypamsr Au 0,90-1,60 r/T;

— Oprama keH (medium grade) mazmynsl Au 1,60-2,50 r/T;

— baii ken (high grade) masmynst Au 2,50-4,00 r / T;



— Ore 6aii keH (high grade+) masmynsr >4,00 /1.
Ken koiMachlH KaJbIITACTHIPY aJbIHAA KOiiMa TaOaHBIH MapKIIeHaepIik
TYCIpyMEH KOWMa KOHTYPBIH HIBIFApy KaXKeT.

YaxkpITIIa KeH KoiMamnapbl ajlaHbl KeH KeJieMiH keMiHjie 70 MbIH TH OpHAlIacThIpyFa
MYMKIHIK OepeTiH aJaHgap MEH TOPU30HTTap1a OPHAIACTHIPHLIAIbI.

Kenai yakpiTimia kodMasiay YIIiH Tay-KEeHJIK Oejy IIeKapachl IIETIHJIe
OpHAJIaCTBIPYFa K01 Oepiie/i.

KoliMaHbl KadbIITaCThIPy YIIIH KEH OJOKTapblHAaH KEH MaTepHallbiH aiy,
KONMaHbI KAJBINTACTHIPY OPHBIH T€OJOTUSIIBIK KbI3MET alKbIHIaM b

Ken KoiiManapblH KaJbIITACTHIPY €K1 TOCUTMEH OPBIHIANA b

Ken maccacbiH KabaTTan KuHay Ke3iHJIe yaKbITIIa KOWMaHbl KaIbIITaCThIPY
KYprizuient:

— KOoMMa ayjaHbl OoibIHINA "Kyda K Kyde" ofiCIMEH, KEHIHHEH KyaThl 1-/eH
1,2 merpre paeiliHri KaOaTThl KaJbIITACThIpA OTBIPHII, OHBIH OYJIbA03EPIIIK
xocnapiaybiMeH, SAT d10t xxone SAT834N Oynpao03epiiepiMeH

— o6etTi Tericrey SEMS822 nipingerkim, SAT 992 tuerimi xoHe SAT 834n
JIOHFAJIaKThl OyJIbJ03EepIMEH XKY3€ere achlpbliasl. Keneci KabaTTapbIH KaJbIITACybl
Jo11 ockLtait xkacanaasl. (4.2 Cyper)

Buo B paspeze

Buao 8 mnnnade

4.2 Cyper—KabaTTappIH KalbllITaCybl

Yitinai OonFaH  Ke3lle KEH MaccachlH JKMHAY YyaKbITIIa KOWMAaHbI
KQJIBITITACTHIPy KEHiHHEH YaKpITIIa KOMMAaHBIH KOHTYPBIHAA KEHIl OyJIbJ03EpIIiK
yHin TacTail OThIpbII, OMIKTITT 9 METp MaHAyC caly TOCUTIMEH KYpri3uiel.

Koiimanapapl kambimracteipy Owiktiri (4.3 cyper) 10 m-meH acmaiimsl,
ChIHAMaJIay KO3/IeJIMETCH.



4.3 Cypetr — KoliMaHbI KaJbIITaCThIPY CypeTi

Ap1iry KBIHBICTapbIH KOMManay yiiHauIep sko0acsiHaa Ke3aenreH Ouikriri 20
M KYpalTelH YHiHainepae xabarrapmeH xypriziteni. KabaTTeiH OWiIKTIrT TeMeH
YHIHJIIHI TOry OpPBIHAAPBIH MapKIICHAEPIiK KbI3MET aKbIHAaWbl. Y HIHALICP
KAJIBINITACTBIPY OPHBI K00aMeH OenrijieHe/l.

XKerabic yifiHa1Iepl MEH YiiHA1 KaObaTTapbhIHBIH OUIKTIT1, KyJlama OYphIIITaphI
MEH KyJiay mpu3Majapbl, YHIHA1 >KYMBICTapbl (DPOHTBIHBIH KbUTKY >KbUIIaMIbIFbI
YHIHII  JKBIHBICTAPhl MEH OHBIH  HETI3JIepiHiH  (U3UKAIBIK-MEXaHUKAIBIK
KacHeTTepiHe, YHIHI JKacay TOCUIAepl MEH KEPTUTIKTI xep Oenepine OalIaHbICTHI
»00aMeH OenTiIeHe/I.

ABTOMOOWIb YHIHIIIEPIH KAJBIITACTHIPY €K1 TOCIIMEH JKYPri3uieal:

Anan-yiiHal aynansl OoiibiHIIa "yiiMe-yiiMe" Tay-KeH MaccachlH KabaTTapra
TOCEI OTBIPHII, OHbI KEWIHHEH KOcTapJiail OTHIPHIIL;

[IleTkepi-yiiHai KaOaTTBIH CHICIHE HEMECe OFaH TIKelIed >KaKbIH KepJe
TyKbIMABI SAT d10t sxone SAT834N Oynpao3epiiepiMeH ofaH opi KbUDKBITYMEH
(uTepyMeH) ajJaHHBIH 0acThl mapameTpepl (€Hic koHe OUTIKTIH OMIKTITi) oJaH Jpi
YKOCTIapilay MEH KaJIBITITHI IIaMara JeiiH meryal eckepe otbipsir, 10-20% apThik
00J1yBI THIC.



KOPBITHIHBI

by numniomabIk skyMbicTa BacuiabKoB K€H OpHBI alnThIH K€H1 KapbepiH alllbIK
TOCIJIMEH ally KoHE Urepy OOMbIHIIA KYMBICTAp aTKAPbLIIbI.

['eonorusuibik OeniMae BacuibkoB aaThiH KEHI KEH OPHBIHBIH CUIIATTaMachl
KeNTIpUITeH, KEeH  JIeHeJepiHIH  Heri3ri  cumarraMaiapbl  YCHIHBUIFaH,
cTpaTturpausiblK OaraH acaJlFaH.

XKoOanbiH Taynbl Oe’diriHAE KEUIeH/I MEXaHUKANIAHIBIPY KYPBUIBIMbI
HETI3/IeNITeH, KapbepJliH IapaMeTpiiepl aHBIKTAJIFaH, OHIIPICTIK MpolecTep
€CENTENTEH.

XKoOanbiH apHaiibl OemiriHae, Kazy — THEY JKOHE Tay—KeH-IalbIHIbIK
YKYMBICTaphl OOMBIHINA HETi3T1 (hopmynanap ecentenred. Ocbl xKo0aHbIH OemimMaepi
OolibIHIIa ecenTeyiep Kyprizuial. Kapeepaiy O6actankel napameTpiepl OoubIHIIA
KEH OpHBIH allly, urepy xyieci ecentenred. CoHbIMEH KaTap Tay-KEH )KYMbICTapblH
KYpri3yre apHajJfaH TEXHUKaHbI TaHJ1ay JKY3€re aChbIpbLIbI.
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	Күміс құрамы 0,82 г/т мөлшерінде топтық сынамалардың деректері бойынша анықталды (спектрлік талдау). Висмут пен күміс байыту кезінде арсенопиритке айналады концентрат, олардың құрамы: 5-20 г / т күміске жетеді. Мышьяк (As). Кендегі As мазмұны 180 топт...
	Алтын кені минералдануының контурында уран кендері бар, ол азимут 290 бойынша солтүстік-батыс бағыттағы жайпақ құлайтын жарықтар жүйесімен байланысты 310 градус. Құрылыс тастар. Тау жыныстары аршу-гранодиориттер, габбро-диориттер және диориттер бөлшек...

	2 Тау-кен бөлімі
	2.1 Карьер алаңын ашу
	Жер бетінің рельефіне байланысты негізгі траншея трапеция немесе бұрыс төртбұрыш түрінде көлденең қима түрінде болуы мүмкін. Оржолдың бойлық еңісі карьер көлігінің түріне байланысты белгіленеді. Тепловоз және электровоз тартымы бар темір жол көлігінде...
	Оржолды жүргізу кезінде теміржол және автомобиль көлігі ең көп қолданылды.
	Әдетте, қазу жұмыстары карьердегі жұмыс үшін қабылданған көлік түрімен қамтамасыз етіледі. Кейде үлкен өндірістік қуаттылықтағы карьерлерде негізгі карьерден басқа көлікпен жұмыс істейді. Мысалы, теміржол карьер көлігінде оржолды жүргізу кезінде тікел...
	Оржолдар, әдетте, тіке мех-күрек тәрізді экскаваторларды (қажет болған жағдайда драглайнды қолдана отырып) және Карьерлік көлік түрлерінің бірімен жүзеге асырылады. Оржолдарды өткізудің көліктік және көліктік емес әдісі бар.
	Бірінші жағдайда шығарылатын жыныстар едәуір қашықтыққа теміржол, автомобиль немесе конвейер көлігімен тасымалданады, екіншісінде олар өтетін оржолдың бортында экскаватормен сақталады. Күрделі оржолдарды қазудың көліксіз әдісі көлікке қарағанда әлдеқа...
	Кейбір жағдайларда оржолдарды қазу кезінде жарылыстар, Гидромеханизация құралдары және доңғалақты скреперлер қолданылады. 2.1 суретте жұмыс фронтын дайындау үшін  Hitachi EX-2600 (тік күрек) экскаваторының және Caterpillar 992K/994K автосамосвалдарыны...
	Жыныстарда 10-12 беріктік коэффициенті бар (В.В. Протодьяконов шкаласы бойынша 8-20 беріктік коэффициенті) жарылыс ұңғымаларын бұрғылау үшін Atlas Copco DM-45 бұрғылау машиналары қолданылады, олар осы тау-геологиялық жағдайларда өзін жақсы дәлелдеді.
	Тау-кен массасын тиеуде қажетті өнімділікті ұстап тұру негізінде 15 м3 шөміш сыйымдылығы бар Hitachi EX-2600 (кері күрек) экскаваторы жұмыс істейді.
	Негізгі Карьер жүктері-аршылған жыныстар мен пайдалы қазбалар. Бұл кәсіпорында тау-кен жұмыстарын жүргізу жоғары күрделілікпен сипатталады, ол бұрғылау-жару жұмыстарының үлкен көлемімен, тасымалдау қашықтығымен анықталады: үйіндіге – 2.7 км, алтын өнд...
	Карьерде аршылған жыныстар мен кенді тасымалдау жүк көтергіштігі 90т Caterpillar 992K/994K автосамосвалдармен жүзеге асырылады.
	KOMATSU PC450 бульдозерлері көлік коммуникацияларын жұмыс жағдайында ұстау, кенжарларды тазарту, бұрғылау қондырғыларын орнатуға арналған алаңдарды тазарту үйінділерін жоспарлау үшін қолданылады.
	Сонымен қатар, көптеген көмекші машиналар мен механизмдер бар: карьердегі жолдарды суаратын суару машиналары, және сондай-ақ, жұмыс алаңдарын суарады; май құюшылар; кабель орамалары, сондай-ақ жөндеу машиналары мен механизмдері.
	2.1 Сурет  - Көлбеу оржол
	2.2 Карьер параметрлері
	2.1 Кесте - Карьердің жобалық параметрлері.
	Соңғы контурдағы кемерлерді өту 30 м құрайды, бірақ горизонттарды өңдеу кезінде уақытша кемерлердің әрбір 15 м биіктігінен 10 м уақытша сақтандырғыш бермалар қалдырылады (төменде 2.1 схемада келтірілген).
	2.1 Схема–Кемер парметрлері
	Кен өндірудің жылдық өнімділігі жылына 8 млн. т, орташа құрамы шамамен 2 г / тн.
	ТТМ-ге 3 ұсақтағыш орнатумен циклдік-ағындық технологияны қолдана отырып, дамудың көлік жүйесі қабылданды.205м.және ұсақталған кенді ұнтақтау қондырғыларынан бетіне және одан әрі алтын өндіру фабрикасына конвейерлік көлікпен тасымалдау.
	Карьерді өңдеу кезінде Даму жүйесінің келесі параметрлері қабылданды:
	– кемердің биіктігі-15 м, соңғы контурда өту кезінде қосарланған-30 м, кенді аймақта өңдеу 7,5 м-ден кіші жолдармен жүргізіледі;
	– жұмыс сөрелерінің бұрыштары 65÷80 қабылданды;
	– сақтандырғыш берм-10м ені;
	– автокөлік бермінің ені-25м.
	Қопсыту жыныстар қолдана отырып жүргізіледі БВР.Жарылған тау-кен массасын автосамосвалдарға бір шөмішті экскаваторлармен және шөмішті тиегіштермен тиеу. Аршу жыныстарын үйінділерге (Батыс және Шығыс) дейін, баланстан тыс кенді қоймаға және орташа қойм...
	Кеніште жыл бойы жұмыс істеу режимі қабылданды:
	– бір жылдағы жұмыс күндерінің саны – 365 күн
	– тәулігіне жұмыс ауысымдарының саны – 2 ау
	– ауысым ұзақтығы – 12 сағат.
	2.2  Кесте–Карьердің өнімділігі
	2.3–Кесте-Тау-кен көлік жабдығының жұмыс күндерінің саны
	2.4 – Кешенді механизацияның құрылымы
	Алтынтау кен орнын игеру кезінде экскаватор-көлік жабдықтары кешені қолданылады (2.4 кесте). 2.3 Сурете  – Аршу машиналарына арналған кешенді механизацияның құрылымды жұмыстары бейнеленген. Келесі, 2.4 суретте – өндіру үшін кешенді механизацияның құры...
	2.4 Кесте–Жабдықтар кешені
	2.4 Сурет  – Өндіру үшін кешенді механизацияның құрылымды
	жұмыстары
	Жыныстарда 10-12 беріктік коэффициенті бар (В.В. Протодьяконов шкаласы бойынша 8-20 беріктік коэффициенті) жарылыс ұңғымаларын бұрғылау үшін Atlas Copco DM-45 бұрғылау машиналары қолданылады, олар осы тау-геологиялық жағдайларда өзін жақсы дәлелдеді. (1)
	Тау-кен массасын тиеуде қажетті өнімділікті ұстап тұру негізінде 15 м3 шөміш сыйымдылығы бар Hitachi EX-2600 (кері күрек) экскаваторы жұмыс істейді. (1)
	Негізгі Карьер жүктері-аршылған жыныстар мен пайдалы қазбалар. Бұл кәсіпорында тау-кен жұмыстарын жүргізу жоғары күрделілікпен сипатталады, ол бұрғылау-жару жұмыстарының үлкен көлемімен, тасымалдау қашықтығымен анықталады: үйіндіге – 2.7 км, алтын өнд... (1)
	Карьерде аршылған жыныстар мен кенді тасымалдау жүк көтергіштігі 90т Caterpillar 992K/994K автосамосвалдармен жүзеге асырылады. (1)
	KOMATSU PC450 бульдозерлері көлік коммуникацияларын жұмыс жағдайында ұстау, кенжарларды тазарту, бұрғылау қондырғыларын орнатуға арналған алаңдарды тазарту үйінділерін жоспарлау үшін қолданылады. (1)
	Сонымен қатар, көптеген көмекші машиналар мен механизмдер бар: карьердегі жолдарды суаратын суару машиналары, және сондай-ақ, жұмыс алаңдарын суарады; май құюшылар; кабель орамалары, сондай-ақ жөндеу машиналары мен механизмдері. (1)
	2.5 Траншеяларды жүргізу технологиясы
	Кен орнының солтүстік бөлігінде жобамен БЖЖ қолдана отырып, көліктік тәсілмен оржолдар жүргізу технологиясы қабылданды. Қазу үшін Hitachi EX-2600 (тік күрек) қолданылады, Ұңғымаларды бұрғылау Atlascopco DM-45 бұрғылау машиналары қолданылады, тау жыныс...
	– кемердің биіктігі-15 м;
	– ор бортының еңіс бұрышы- 70-75 градус.;
	– түбі бойынша Ор ені-23 м;
	– жұмыс алаңының ең аз ені-25 м;
	–ор еңісі-100%
	Кіру оржолының көлемі есептеледі, м3
	,𝑉-𝑂.𝐾.=,,𝐻-𝑦-2.-,𝐼-𝑝..×(,,𝑏-𝑚𝑖𝑛.-2.+,,𝐻-𝑦×𝑐𝑡𝑔𝛼.-3.)+,𝐻-𝑦.×(,,𝑏-𝑚𝑖𝑛.-2.+,𝜋×,𝐻-𝑦×𝑐𝑡𝑔𝛼.-6.),(2.1)
	,𝑉-𝑂.𝐾.=,,15-2.-0,1.×,,23-2.+,10×𝑐𝑡𝑔75-3..+15×𝑐𝑡𝑔75×,,23-2.+,3,14×15×𝑐𝑡𝑔75-6..=51464
	мұндағы: Ну-кемердің биіктігі, м;
	bmin-түбі бойынша ордың ені, м;
	іР-ордың еңісі,%; 󠄅
	𝑐𝑡𝑔𝛼-ор бортының еңіс бұрышы, град.
	Түбі бойынша барлық оржолдардың ені 23 м, автомобильдің айналма бұрылу жағдайынан, үңгілеу, су бұрғыш жыралар мен сутөкпе құбырларын орналастыру кезінде қабылданады.
	Кесілген ордың көлемі, м3:
	,𝑉-𝐾.𝑂.=(,𝐵-𝑚𝑖𝑛.+,𝐻-𝑦.×𝑐𝑡𝑔𝛼)×,𝐻-𝑦.×,𝐿-ф. ,                        (2.2)
	,𝑉-𝐾.𝑂.=,25+15×𝑐𝑡𝑔75.×15×180=100643
	мұндағы Lф-жұмыс фронтының ұзындығы, м; жобамен анықталады.
	,𝑉-джк.=,𝑉-𝐵.𝑇.+,𝑉-𝑃.𝐵.+,𝑉-:𝑃.=51,4+100,6+71,5=223          (2.4)
	Траншеяларды қазу уақытын есептейміз, жыл:
	,𝑡-𝐾.𝑌.=,,𝑉-𝑂.𝐾.-,𝑄-э.жыл..=,51464-2552380.=0,02                             (2.5)
	мұндағы tky -кіру орын үңгілеу уақыты, жыл;
	Qэ.жыл – экскаватордың жылдық өнімділігі, м3 / жыл.
	,𝑡-𝐾.𝑂.=,,𝑉-𝐾.𝑂.-,𝑄-э.жыл..=,100643-2552380.=0,03                                       (2.6)
	мұндағы, tko-кесінді Орды үңгілеу уақыты, жыл;
	,𝑡-𝐾.Б.=,,𝑉-𝐾.Б.-,𝑄-э.жыл..=,71550-2552380.=0,02                                       (2.7)
	мұндағы tK.Б- кенжар борттарын бөлу уақыты, жыл.
	Көкжиекті дайындау уақытын, жылын анықтаймыз:
	𝑇=,𝑡-𝐵.𝑇.+,𝑡-𝑃.𝑇.+,𝑡-𝑃.Б.=0,02+0,03+0,02=0,07                   (2.8)
	Тау-кен жұмыстарының жылдық төмендеуінің мүмкін болатын шамасын есептейміз, М / жыл:
	,ℎ-0.=,ℎ-𝑇.=,15-0,07.=214                                                     (2.9)
	2.6 Игеру жүйесі
	Игеру жүйесі келесі факторларды ескере отырып қабылданады:
	– шоғырдың құлау бұрышы;
	– тау жыныстары мен пайдалы қазбалар;
	– пайдалы қазбаның жату тереңдігі;
	– сазды-құмды жыныстарды жабатын қуаттар;
	– қажетті мансап өнімділігі және т .б.
	Игеру жүйесі-кен орнының қорларын ұтымды пайдалану кезінде берілген өндірістік қуатпен карьерді үнемді және қауіпсіз пайдалануды қамтамасыз ететін тау-кен жұмыстарын жүргізу тәртібі.
	Игеру жүйесі тау жыныстарының қасиеттері мен пайдалы қазбалардың пайда болу жағдайларын зерттеу және талдау негізінде,тау жыныстарының беріктігі мен кен орнының түсу бұрышын,пайдалы қазбалардың пайда болу тереңдігін,шөгінділердің қуатын және т. б. еск...
	Көлбеу және тік жатындарды игеру кезінде тау-кен дайындық жұмыстары Құрылыс кезеңінде де, карьерді пайдалану кезінде де өндіру және аршу жұмыстарының алдыңғы жағын құру үшін жүргізіледі. Пайдалану кезеңіндегі тау-кен дайындық жұмыстарының құрамына жаң...
	Тау-кен жұмыстары фронтының жылжу бағыты бойынша игеру жүйесі жоспарында-бір жақты қолданылады, бұл ретте жұмыс аймағы карьердің периметрі бойынша барлық борттарды қамтиды және игеру орталықтан карьер өрісінің шекараларына немесе шекарадан орталыққа қ...
	Жұмыс алаңының енін негіздеу, м:
	,Ш-р.п.=В+с+а+Л+,𝑏-𝑛.=25+1+6+5,5+2=40м (2.10)
	мұндағы: В-жарылған тау массасы құламасының ені, м;
	а-ені автожолдың жүру бөлігі, М;
	bп-құлау призмасының ені, м;
	Л - дайындалған қорлардың жолақ ені, м.
	Л=,𝜇×,𝐴-𝑝.-,𝐿-𝑝.×,𝑛-0.×ℎ.=,0,06×250000-180×1×15.=5,5                                  (2.11)
	мұндағы: μ – кен қорлары резервінің нормативтік коэффициенті;
	Аp-кен бойынша жылдық өнімділік, м3;
	Lр-шоғырдың ұзындығы, м;
	,𝑛-0.-бір мезгілде игерудегі өндіру кемерлерінің саны.
	2.7  Тау жыныстарын қазуға дайындау
	Карьердің жұмысындағы негізгі өндірістік процестер :
	– дайындау жыныстарының қарай қазу;
	– қазу-тиеу жұмыстары;
	– тау массасын тасымалдау;
	– үйінді жұмыстары;
	– пайдалы қазбаларды қоймалау.
	,                             П-р.=0,005×,𝐾-ж.к.×,,𝜎-сж.+,𝜎-сдв.+,𝜎-р..+0,5𝛾,             (2.12)
	,П-р.=0,005×0,9×,1200+60+140.+0,5×2,7=7,6
	мұндағы: Кж.к-жарықшақтың коэффициенті;
	σсж, σр, σсдв - тау жыныстарының қысылуына, созылуына және ығысуына уақытша кедергісі, МПа;
	γ - тау жыныстарының тығыздығы, т/м3.
	Бұрғылау қиындығының көрсеткіші:
	,П-б.=0,007×,,𝜎-сж.+,𝜎-р..+0,7×𝛾,                           (2.13)
	,П-б.=0,007×,1200+140.+0,7×2,7=11,2
	Эталондық ЖЗ үлестік эталондық шығыны:
	,𝑞-э.=0,02×,,𝜎-сж.+,𝜎-сдв.+,𝜎-р..+2×𝛾,                       (2.14)
	,𝑞-э.=0,02×,1200+60+140.+2,2×2,7=33,4
	Жіктеу бойынша, бұзылу қиындықтарына байланысты, бұл жыныстар II сыныпқа жатады - оңай жойылатын жыныстар. Бұрғылау көрсеткіші бойынша тұқымдар III сыныпқа жатады-қиын. Жарылыс деңгейі бойынша тау жыныстары IV сыныпқа жатады-өте қиын. Бұрғылау қиындығ...
	Atlascopco бұрғылау моделі DM-45, диаметрі 140 мм. "K" типті жылжымалы денелері бар мойынтіректерде – күшті жыныстар.
	2.7 Сурет  – DM-45 Бұрғылау станогы
	2.5 Кесте – БЖЖ параметрлері
	Біз жарылған тау массасының оңтайлы мөлшерін есептейміз, м:
	,𝑑-ср.о.=,0,15÷0,2.×,3-Е.=,0,2.×,3-15.=0,49                 (2.15)
	мұндағы Е-экскаватордың қабылданған моделінің шөмішінің сыйымдылығы, м3. Біз ұңғымалардың горизонтқа көлбеу бұрышын 90-градусқа қабылдаймыз.
	"Гипрорудтың" ұсыныстарына сәйкес біз кемерлердің көлбеу бұрыштарын қабылдаймыз:
	– жұмыс кемері - ,65- .
	– жұмыс істемейтін кемер - ,55- .
	Ұңғыманың диаметрін анықтаймыз, мм:
	,𝑑-с.=,К-ұ.к.×,𝑑-қ.=1,1×140=140                         (2.16)
	мұндағы Құк-бұрғылау кезінде ұңғымаларды кеңейту коэффициенті; dқ-қашаудың диаметрі, мм.
	Асыра бұрғылау тереңдігін есептейміз, м:
	,𝑙-аб.=0,2×ℎ=0,2×15=3                                (2.17)
	мұндағы h-кемердің биіктігі, м.
	Ұңғыманың ұзындығын есептейміз, м:
	,𝐿-ұ.=,ℎ-𝑠𝑖𝑛𝛽.+,𝑙-𝑛.=,15-𝑠𝑖𝑛90.+3=15                             (2.18)
	мұндағы β-ұңғыманың горизонтқа көлбеу бұрышы (β = 90 ).
	Пб шамасын ескере отырып, таңдалған станокты бұрғылаудың техникалық жылдамдығы, м / сағ:
	,𝑉-б.=,0,5×,10-−3.×𝑊×,𝑛-𝑦.-,𝐾-1.×,П-б.×,𝑑-𝑘-2.×,𝐾-ф..=,0,5×,10-−3.×200×44-1×12×,0,140-2.×1,1.=17               (2.19)
	мұндағы: W-бір соққы энергиясы, Дж;
	ny-тәж соққыларының саны, с-1;
	K1 – диапазонды жүктейтін коэффициент, өзгеретін Пб (Пб = 10 ÷ 14, K1 = 1 кезінде;);
	,𝑑-қ. –қашау диаметрі, м;
	Кф-коэффициент бұрғылау тәжінің пішінін жүктейтін (Кф = 1,1); Ро – соққы күші (Ро = 300 кН);
	бұрғылау станогының қатынасы – (по = 2 с-1);
	Бұрғылау станогының ауысымдық пайдалану өнімділігі, М / ауысым:
	,𝑄-б.=,,Т-ау.−,Т-үз.-,𝑡-0.+,𝑡-𝐵..=,12−1.2-0.05+0.05.=108                             (2.20)
	мұндағы: Тсм-ауысымның ұзақтығы (Тау = 12 сағ);
	Түз-жұмыстағы ауысым сайынғы үзілістердің ұзақтығы 0,9 1,3-кезең, сағ;
	T0-бұрғылаудың негізгі уақыты 1м ұңғымалар, сағ;
	Т0 = 1 / Vб, сағ; tв-1м ұңғыманы бұрғылау кезінде қосалқы операцияларды орындауға кететін уақыт шығындары, сағ. ,𝑡-𝐵. мәні Atlas Copco DM-45 материалдары бойынша қабылданады. Ол 0,05 сағ / м құрайды.
	Бұрғылау машиналарының ауысым сайынғы тоқтап қалуы дайындық және қорытынды операцияларды орындау қажеттілігімен, реттелетін үзілістермен, апаттық аялдамалармен және жөндеулермен, технологиялық операцияларға кететін уақыттың нормативтен тыс шығындарыме...
	,𝑄-б.г.=,𝑄-б.×,𝑁-р.с.=108×520=56160                  (2.21)
	мұндағы Nр.с-жоспарлы және жоспардан тыс жөндеулерден және ұйымдастырушылық және пайдалану-технологиялық үзілістердің басқа да түрлерінен туындаған, олардың тұтас ауысымдық тоқтап қалуын ескере отырып, жыл ішіндегі бұрғылау станогының жұмыс ауысымдары...
	Тау жыныстарының қасиеттеріне сәйкес біз ЖЗ түрін таңдаймыз, Rioflex 80/20. ЖЗ жобалық нақты шығынын есептейміз, кг / м3.
	,𝑞-𝑛.=,𝑞-э.×,𝑞-э.×,𝐾-𝐵𝐵.×,𝐾-Д.×,𝐾-𝑇.×,𝐾-𝑉.×,𝐾-з.×,𝐾-ОП.,               (2.22)
	,𝑞-𝑛.=0,085×1×1,02×1,04×1×0,95×6=0,7
	Qэ - эталонды ЖЗ салыстырмалы эталондық шығыны, кг / м3;
	КВВ –ауыспалы коэффициент ЖЗ;
	Кд–жыныстардың жарылуын ескеретін коэффициент;
	Kv–арылатын жыныстар көлемі-нің әсерін ескеретін коэффициент;
	Кз–дәрежені ескеретін коэффициент зарядтың шоғырлануы;
	Кз-дәрежені ескеретін коэффициент зарядтың шоғырлануы;
	Коп-зарядтың орналасқан жерін және массивтің жарылатын бөлігінің (бос) беттерінің санын ескеретін коэффициент.
	KД мәнін формула бойынша анықтаймыз:
	,К-Д.=,0,5-,𝑑-ср.о..=,0,5-0,49.=1,02                                     (2.23)
	мұндағы dср.о жарылған жыныстың орташа оңтайлы мөлшері, М. Нақты жағдайларға арналған Кт коэффициенті:
	,К-Т.=1,2×,𝑙-орт.+0,2=1,2+1+0,2=1,4                   (2.24)
	мұндағы,lорт-массивтегі құрылымдық блоктың орташа мөлшері, м.
	Kv шамасы жарылатын кемердің биіктігіне байланысты. Биіктігі 15 м дейінгі кемерлер үшін:
	,𝐾-𝑉.=,3-,15-ℎ..=,3-,15-15..=1                                         (2.25)
	мұндағы h кемердің биіктігі, м.
	Зарядтың құрылысы. Біз қатты баған зарядын қабылдаймыз. (2.8 суретте) көрсетілген.Біз союдың ұзындығын есептейміз. Жоғары сапалы сою жарылғыш жыныстардың сапасын едәуір жақсарта алады. Кенжар көлемінің азаюы жарылыс өнімдерінің мерзімінен бұрын шығары...
	2.8 Сурет – Зарядтың құрылысы
	Жарылыс жұмыстарын жүргізген кезде тұтас колонкалық заряд үшін кенжардың ұзындығы, м:
	,𝑙-з.=,𝑙-аб.+11,3×,𝑑-0,75.×,𝑙-ср-−0,5.×,∆-0,5.                         (2.26)
	,𝑙-з.=3+11,3×,0,11-0,75.×,0,7-−0,5.×,1,3-0,5.=5,9
	мұндағы: ,𝑙-з.-ЖЗ тығыздығы, г / см3;
	,𝑙-ср.-массивтегі құрылымдық блоктың орташа мөлшері, м;
	,𝑙-аб. – асыра бұрғылау ұзындығы, м;
	dс – ұңғыманың диаметрі, м.
	Зарядтың есептік ұзындығын есептейміз, м:
	– қатты баған заряды:
	,𝑙-𝐵𝐵.=,𝐿-ұ.−,𝑙-з.=15−5,9=9,1                              (2.27)
	мұндағы LҰ-ұңғыманың ұзындығы, м.
	Аралық бастамашының түрін таңдаңыз (дойбы-детонатор). Ұсыныстарға сүйене отырып, біз су басқан ұңғымалық зарядтарды, гранулотолды, алюмотолды, грамониттерді және су толтырылған ЖЗ-ны бастауға арналған үлкен бастамашылық қабілеті бар TG – 400g дойбы де...

	3 Арнайы бөлімі
	3.1 Қазу-тиеу жұмыстары
	Васильков карьерінде аршу және өндіру жұмыстарында негізгі қазу – тиеу жабдығы ретінде гидравликалық экскаваторлармен орындалады Hitachi-2600 тік күрек көлемі 15м3 және фронталды тиегіштермен, CAT 992k шөміш көлемі 12м3 экскаваторлары қолданылады. Жүк...
	3.1 Сурет - CAT-777D автосамосвалы бар САТ-992 тиегішінің технологиялық жұмыс схемасы
	Бұрғылау жарылыс ұңғымаларын 15 метр биіктікке бұрғылау станоктарымен, жарылған Тау массасын биіктігі 7,5 метр қабатпен гидравликалық экскаваторлармен жүк көтергіштігі 90 тонна автосамосвалдарға тиеу және кен массасын байыту фабрикасының бункерлеріне,...
	3.2 Сурет – Hitachi EX 2600 с САТ -777 жұмысының технологиялық сызбасы
	3.1 Кесте – экскаватордың техникалық сипаттамасы
	Қопсытылған тау жыныстарын қазу қиындықтарының салыстырмалы көрсеткішін табамыз:
	,П-э.р.=0,022×[𝛾×,𝑑-ср.+0,1×,𝜎-сдв.+,10×,𝛾×,𝑑-ср.+0,1×,𝜎-сдв..-,К-р-9..]           (3.1)
	,П-эр.=0,022×,2,7×32+0,1×60+,10×,2,7×32+0,1×60.-,1,3-9...=3,9
	мұндағы dср-жарылған тау-кен массасы бөлігінің орташа мөлшері, см;
	Тау жыныстары қазу бойынша 1 классқа жатады.
	Экскавация қиындығының нақты көрсеткішін есептейміз:
	,П-эф.=,𝐾-𝐵.×,𝐾-𝑇𝑃.×,П-эр.=1×0,92×3,9=3,6                (3.2)
	мұндағы Кв және Ктр-сәйкесінше қазу жабдықтарының нақты түрін және оның мөлшерін ескеретін эмпирикалық коэффициенттер.
	Hitachi 2600 экскаваторының паспорттық өнімділігін есептеу:
	,𝑄-𝑛.=,3600×Е-,𝑇-п.ұ..=,3600×15-30.=1800                              (3.3)
	мұндағы, Е-экскаватор шөмішінің сыйымдылығы, ,𝑇-п.ұ. - жұмыс циклінің паспорттық ұзақтығы, с.
	Мехлопатты тарту ұзақтығы, с:
	,𝑡-ч.в.=,,П-э.ф.-,П-э.п..×,𝑡-ч.п.×,К-р.=,3,6-3,9.×8×1,3=9,6                   (3.4)
	мұндағы , Пэ.ф-экскавация қиындығының паспорттық көрсеткіші; tч.п - паспортты алу уақыты, с.
	Айналмалы операциялардың ұзақтығы, с:
	,𝑡-п.ф.=,𝑡-п.п.×,,𝛽-у.-,𝛽-п..=15×,120-90.=20                             (3.5)
	мұндағы: tп.п-бұрылу операцияларының паспорттық ұзақтығы, с;
	,𝛽-𝑦. - түсірудің нақты бұрылу бұрышы, град;
	,𝛽-п.-бұрудың паспорттық бұрышы, град.
	,                                       Т-ц.ф.=,𝑡-ч.ф.+,𝑡-п.ф.+,𝑡-р.ф.=9,6+20+1,6=31,2         (3.6)
	мұндағы, tр.ф-жыныстардың қасиеттеріне байланысты шөмішті түсірудің нақты уақыты, с.
	Біз шөміштегі тау жынысын босату және шөмішті толтыру коэффициенттерінің мәндерін қабылдаймыз. к=1,53 және Кн.к=1,08.
	Қазу технологиясының әсер ету коэффициентін қабылдайтын экскаватордың техникалық өнімділігі (Hitachi 2600 Кт.в=0,85), м3 / сағ:
	,𝑄-п.=,3600×Е-,Т-ц.ф..×,,К-н.к.-,К-р.к..×,К-т.а.=,3600×15-31,2.×,1,08-1,53.×0,95=1160        (3.7)
	Экскаватордың ауысымдық пайдалану өнімділігі, м3 / сағ:
	,𝑄-э.=,𝑄-тех.×,𝐾-п.от.×,𝐾-𝑦.×,Т-см.×,𝐾-кл.×,𝐾-ир.                        (3.8)
	,𝑄-э.=1160×0,9×0,85×12×0,949×0,75=7507
	Экскаватордың жылдық өнімділігі, м3:
	,𝑄-ж.=,𝑄-э.×,𝑁-р.с.=7507×340=2552380                     (3.9)
	мұндағы, Nр.с-ауысымдық тоқтап қалуды және ЖАЖ ескере отырып, жыл ішіндегі экскаватордың жұмыс ауысымдарының саны.
	Экскаваторлардың жұмыс паркі, бірл.:
	,𝑁-р.э.=,А-,𝑄-ж..=,8000000-2552380.=3 дана                           (3.10)
	мұндағы, А-тау массасы бойынша карьердің өнімділігі, Т / жыл.
	Біз құлыпты екі енбеге бөлеміз:
	,𝐴-1.=15м; ,𝐴-2.=14м                                  (3.11)
	Біз қирандының көлденең қимасының есептелген ауданын анықтаймыз, м2:
	,𝑆-𝑝.=,𝐾-р.с.×[𝑊+𝑏,,𝑛-𝑝.−1.×ℎ=1,3×[5+5,3−1.]×15=292  (3.12)
	мұндағы, Ѕр-құлаудың көлденең қимасының ауданы, м2;
	Кр.с-жарылыс кезінде жыныстарды босатудың орташа коэффициенті.
	Құлау профилін құрудың дұрыстығын нақтылаңыз. Мына шарт орындалуы керек:
	,𝑆-1.+,𝑆-2.+…+𝑆𝑛                                           (3.13)
	197+95=292
	Әрбір енбе үшін олар В.В. Ржевскийдің  ұсыныстарын қолдана отырып, қопсыту коэффициентінің мәнімен анықталады: ыдыраудың тасталған бөлігінде қопсыту коэффициенті 1,4-1,6 құрайды, екінші және үшінші қатарлар аймағында ол 8-10% төмендейді.
	Қопсыту коэффициентінің орташа өлшенген мәнін есептеңіз:
	,𝐾-р.с-′.=,,𝐾-𝑝-′.×,𝑆-1.+,𝐾-𝑝-′.×,𝑆-2.-,𝑆-𝑝..=,1,6×95+1,2×232-292.=1,3                    (3.14)
	Алынған мәнді оның бұрын есептелген мәнімен салыстырыңыз, шарт орындалуы керек:
	,𝐾-𝑝.𝑐-′.=,𝐾-𝑝.𝑐.                                               (3.15)
	1,3=1,3
	Әр кірістегі қопсыту коэффициентінің қабылданған мәнін ескере отырып, әр кірісті алу кезінде экскаватордың өнімділігі есептеледі. 1-ші енбе, (Кр=1,6):
	Жойылған тау жыныстарын қазу қиындықтарының салыстырмалы көрсеткіші:
	,П-э.р.=0,022×,𝛾×,𝑑-ср.+0,1×,𝜎-сдв.+,10×,𝛾×,𝑑-ср.+0,1×,𝜎-сдв..-,К-р-9...       (3.16)
	,П-э.р.=0,022×,3×27+0,1×60+,10×,3×27+0,1×60.-,1,6-9...=2,2
	мұндағы, dср-қираған тау-кен массасы бөлігінің орташа мөлшері, см;
	𝛾– жыныстардың тығыздығы, т/м3;
	,𝜎-сдв.– жыныстардың ығысуға уақытша кедергісі, кг/см2;
	Kр – қопсыту коэффициенті.
	Біз орташа тау жынысын экскавация бойынша жіктейміз бөліктің оңтайлы мөлшері.
	Бұл таужыныс екі жағдайда да Кр=1,3 экскавациясы бойынша I классқа жатады (орташа және үлкен кесек).
	Экскавация қиындығының нақты көрсеткішін есептейміз: (1)
	,П-э.ф.=,К-в.×,К-т.р.×,П-э.р.=1×0,95×2,2=2,1               (3.17)
	мұндағы, Кв және Ктр - тиісінше қазу жабдығының нақты түрін және оның үлгі өлшемін ескеретін эмпирикалық коэффициенттер.
	Біз Hitachi 2600 жұмыс циклінің паспорттық ұзақтығын қабылдаймыз таңдалған экскаватор моделі үшін және оның паспорттық өнімділігін есептеңіз, м3/сағ:
	,𝑄-𝑛.=,3600×𝐸-,𝑇-ц.п..=,3600×15-30.=1800                             (3.18)
	мұндағы, Е-экскаватор шөмішінің сыйымдылығы, м3.
	Мехлопат алудың ұзақтығын нақты жағдайларда анықтаймыз, с :
	,𝑡-ч.ф.=,,П-э.ф.-,П-э.п..×,𝑡-ч.п.×,К-р.=,2,1-2,2.×8×1,6=13,3                  (3.19)
	мұндағы, Пэ.п - экскавация қиындығының паспорттық көрсеткіші; tч.п  -паспортты көсіп алу уақыты, с.
	Айналмалы операциялардың ұзақтығын есептейміз:
	,𝑡-ч.ф.=,𝑡-п.п.×,,𝛽-ф.-,𝛽-п..=15×,120-90.=20                           (3.20)
	мұндағы: ,𝛽-ф.-түсірудің нақты бұрылу бұрышы, град;
	,𝛽-п.-паспорттық бұрылу бұрышы, град.
	Қабылданған экскаватордың жұмыс циклінің ең аз ұзақтығын есептейміз:
	,Т-ц.ф.=,𝑡-ч.ф.+,𝑡-п.ф.+,𝑡-р.ф.=13,3+20+1,6=35              (3.21)
	мұндағы, tр.ф-жыныстардың қасиеттеріне байланысты шөмішті түсірудің нақты уақыты, с. (1)
	Жартастағы тау жынысы бөлігінің орташа мөлшері үшін шөміштегі (Кр.к) тау жынысын қопсыту және шөмішті (Кн.к) толтыру коэффициенттерінің мәндері, Hitachi 2600 Кр.к=1,53 және Кн.к=1,8.
	Экскаватордың техникалық өнімділігін анықтаңыз:
	Қазу технологиясының әсер ету коэффициенті (Hitachi 2600 =0,95), м3/ сағ:
	,𝑄-п.=,3600×Е-,Т-ц.ф..×,,К-н.к.-,К-р.к..×,К-т.а.=,3600×15-35.×,1,08-1,53.×0,95=1034           (3.22)
	Экскаватордың ауыспалы пайдалану өнімділігін анықтаймыз, м3 / сағ:
	,𝑄-э.=,𝑄-п.×,К-ш.к.×,К-у.×,Т-см.×,К-кл.×,К-ир.,                       (3.23)
	,𝑄-э.=1034×0,9×0,85×12×0,949×0,75=6756,м-3.
	мұндағы:
	Кш.к = 0,9-шығындар коэффициенті;
	Ку – басқару коэффициенті (бір шөмішті экскаваторлар үшін Ку = 0,85);
	Тсм – ауысым ұзақтығы, сағ;
	Ккл – Климаттық жағдайлардың әсер ету коэффициенті (Ккл=0,949);
	Ки.р –негізгі жұмыста қазу машинасын пайдалану коэффициенті:
	2-ші енбе, (Кр=1,2):
	Қопсытылған тау жыныстарын қазу қиындықтарының салыстырмалы көрсеткіші:
	,П-э.р.=0,022×,𝛾×,𝑑-ср.+0,1×,𝜎-сдв.+,10×,𝛾×,𝑑-ср.+0,1×,𝜎-сдв..-,К-р-9...        (3.24)
	,П-э.р.=0,022×,3×27+0,1×60+,10×,3×27+0,1×60.-,1,2-9...=4,8
	мұндағы: (1)
	dср–жарылан тау-кен массасы кесегінің орташа мөлшері, см;
	𝛾-жыныстардың тығыздығы, т/м3;
	,𝜎-сдв. – жыныстардың ығысуға уақытша кедергісі, кг / см2;
	Kр– қопсыту коэффициенті.
	Орташа оңтайлы өлшем үшін тау жынысын қазу бойынша жіктейміз.
	Бұл таужыныс екі жағдайда да Кр=1,3 экскавациясы бойынша I классқа жатады (орташа және үлкен кесек). (1)
	Экскавация қиындығының нақты көрсеткішін есептейміз: (2)
	,П-эф.=,𝐾-𝐵.×,𝐾-𝑇𝑃.×,П-эр.=1×0,95×4,8=4,6             (3.25)
	мұндағы, Кв және Ктр–тиісінше қазу жабдығының нақты түрін және оның үлгі өлшемін ескеретін эмпирикалық коэффициенттер. Біз Hitachi 2600 жұмыс циклінің паспорттық ұзақтығын қабылдаймыз.
	Тц.п= 30 C таңдалған экскаватор моделі үшін және оның паспорттық өнімділігін есептеңіз, м3 / сағ:
	,𝑄-𝑛.=,3600×Е-,𝑇-ц.п..=,3600×15-30.=1800                             (3.26)
	мұндағы, Е-экскаватор шөмішінің сыйымдылығы, м3. (1)
	Мехлопат алудың ұзақтығын нақты жағдайларда анықтаймыз, с:
	,𝑡-ч.ф.=,,П-э.ф.-,П-э.п..×,𝑡-ч.п.×,К-р.=,4,6-4,8.×8×1,2=9                (3.27)
	,𝑡-ч.ф.=,𝑡-п.п.×,,𝛽-ф.-,𝛽-п..=15×,120-90.=20                         (3.28)
	,Т-ц.ф.=,𝑡-ч.ф.+,𝑡-п.ф.+,𝑡-р.ф.=9+9,5+1,6=30               (3.29)
	,𝑄-п.=,3600×Е-,Т-ц.ф..×,,К-н.к.-,К-р.к..×,К-т.а.=,3600×15-30.×,1,08-1,53.×0,95=1207         (3.30)
	Экскаватордың ауыспалы пайдалану өнімділігін анықтаймыз, м3 / сағ: (1)
	,𝑄-э.=,𝑄-п.×,К-ш.к.×,К-б.×,Т-ау.×,К-кл.×,К-и.р.                      (3.31)
	,𝑄-э.=1207×0,9×0,85×12×0,949×0,75=7886,м-3.
	мұндағы: Кш.к=0,9-шығындар коэффициенті;
	Кб– басқару коэффициенті (бір шөмішті экскаваторлар үшін Кб = 0,85);
	Тау – ауысым ұзақтығы, сағ;
	Ккл – Климаттық жағдайлардың әсер ету коэффициенті (Ккл=0,949); (1)
	Ки.р-негізгі жұмыста қазу машинасын пайдалану коэффициенті:
	Әрбір енбе бойынша кенжардың ауысымдық жылжуын есептейді, м:
	,𝑌-см.𝑖.=,,𝐾-см.𝑖.×,𝑄-см.𝑖.-,𝑆-𝑖..                                          (3.32)
	,𝑌-см.𝑖.=,1,6×6756-95.=113                                                                 ,𝑌-см.𝑖.=,1,2×7886-197.=48
	мұндағы: (2)
	i = 1, 2,..., n-кіру нөмірі;
	Qсм.i -экскаватордың 1-ші енбе өңдеу кезіндегі ауысымдық пайдалану өнімділігі, м3;
	Кр.сі 1-ші енбе жыныстарды қопсытудың түзетілген коэффициенті.
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